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1 Sammanfattning

Detaljplaneomradet bestar till stérsta del av skogbevuxen mark med berg i
dagen eller tunna och osammanhé&ngande jordlager p& berg. I omradets
ldgpartier terfinns lera, gyttja, fyllning och mindre omrdden med sand. Utférda
sonderingar i omradet visar pa ett jorddjup som varierar mellan ca 0 och 20 m,
dar djup storre &n 10 m enbart aterfinns i omradets sydostra del.

Inom detaljplaneomradet har fyra omraden med risk for ras och skred vid
utbyggda forhallanden identifieras, snétippen, containeruppstaliningen, samt
vaganslutning vést och dst, se Figur 1. Detaljplaneomradet har efter att
faltarbetet genomfordes, utokats till att innefatta omradet sydvést om
jarnvagsloopen, samt tva mindre omraden norr om jarnvégsloopen. Dessa
omraden &r planerade att utredas och kommer vara del av en kompletterad PM
geoteknik, som kommer vara tillganglig till granskningen av detaljplanen.

Véaganslutning ost

Snétippen

Figur 1. Omr8den med risk fér stabilitetsbrott vid utbyggda férh8llanden éversiktligt
markerade.

Detaljplanen definierar inga hojder for framtida markyta utan enbart nockhdjd
pd industribyggnaderna begrénsas. Ur geoteknisk synvinkel har darfor tva
alternativ utretts. I alternativ 1 utreds det som detaljplanen medger, dvs att
markytan héjs med 0,5 m, vilket &r den hdjning som far utféras utan marklov.
Fér planerade byggnader har ingen last placerats pa befintlig jord da
byggnaderna ur sattningssynpunkt behéver grundldggas med palar ner till
berget, alternativt att befintlig jord schaktas ur och ersatts med packat
krossmaterial. I alternativ 2 utreds nuvarande énskad exploatering med en
hoéjd markyta till nivd +16,5 i omradets centrala del, samt énskad héjd pa
véagbanken i omradet for vaganslutningen. Foér alternativ 2 kommer det krévas
b&de bygglov och marklov, dar handlingar som visar pa tillfredstéllande stabilitet
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for planerade foérhadllanden begérs in. Darigenom sékerstalls stabiliteten om
detta alternativ blir aktuellt.

For befintliga forhallanden visar utférd stabilitetsanalys att
stabilitetsférhallandena inom planomradet &r tillfredstéllande.

For utbyggda férhallanden enligt alternativ 1 visar utférd stabilitetsanalys pa
tillfredstallande sidkerhet mot stabilitetsbrott i omradet vid snétippen och vid
vaganslutning vast.

Inom ett omrade som stracker sig 60 m at sydvést fran plangrénsen vid Gamla
Sérredsvagen i delomradet vaganslutning dst, samt fér en del av omradet vid
containeruppstallningen, se Figur 2, bedéms att ingen férandring av markytans
niva far géras. Ska markytans niva férandras i dessa omraden kravs
stabilitetshéjande atgérder alternativt kompletterande geotekniska
undersodkningar och stabilitetsanalys for att visa att sakerheten mot
stabilitetsbrott ar tillfredstallande. Till féljd av detta har planbestammelser
inforts i plankartan for dessa omraden, som innebér att alla
marknivaférandringar kréver marklov. I marklovsprocessen kravs handlingar
som visar pa tillfredstallande stabilitet, vilket sékerstéller omradets stabilitet.
Den geotekniska utredningen planeras dock att uppdateras for vaganslutning ost
infér granskningsskedet. Om kommande stabilitetsanalys visar att stabiliteten ar
tillfredstallande dven med 0,5 meters uppfylinad kommer planbestammelsen
inom detta omrade tas bort infér granskning.

Figur 2. Omr8de vid containeruppstélining dér markytans niv8 ej f4r dndras.

Slantstabilitetsanalys enligt alternativ 2 visar att stabiliteten inte ar
tillfredstallande for utfylinadsomradet vid snétippen, vid containeruppstaliningen
i sydvast och vid vaganslutning vast.

Foéreslagen hdjning av markytan och byggnation av industribyggnader vid
utfylinadsomradet, snétippen och containeruppstaliningen innebér att
tillfredstallande sdkerhet mot stabilitetsbrott ej uppnas. For att sdkerheten mot
stabilitetsbrott ska vara tillfredstallande rekommenderas att ny fyllning och
byggnader grundldggs pa palar ned till berg.

Vid vaganslutning vast innebar byggnation av en oférstarkt vagbank i
sprangsten med féreslagen vagbankshéjd att tillfredstallande stabilitet ej
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uppnas. Ska foéreslagen viégbank anldggas kravs stabilitetshéjande atgérder.
Forslagsvis byggs vagbanken upp med lattfylinadsmaterial.

Féreslagen placering av industribyggnader innebar att vissa delar av
byggnaderna kommer grundldggas pa berg samtidigt som andra delar placeras
pa sattningsbendgen lera eller okontrollerad fylining. Detta innebar risk for
skadliga differensséattningar. Vid byggnation pa partier med lera och/eller
fyllning rekommenderas darav att grundldggning sker med palar ned till berg
alternativt att befintlig jord schaktas bort och ersatts med packat krossmaterial.

Planerad vaganslutning kommer omvéxlande passera omraden med

sattningsbenagen lera och partier med berg i dagen. Detta innebar risk for
differenssattningar, vilket bor utredas i samband med detaljprojektering.
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2 Objekt

Volvo Cars Corporation (VCC) planerar fér en etablering intill befintliga
verksamheter Volvo Cars Torslanda (VCT) pa Hisingen i Géteborg. Planomradet
omfattar ca 75 hektar och ligger mellan Syrhalamotet i séder och Sérredsvéagen i
Oster. Detaljplanens syfte ar att mojliggéra storskaliga byggnader fér
industriandamal med kompletterande byggnader fér lager, kontor,
personalutrymmen, bestkare med mera.

Detaljplaneomradet ligger ca 8 km sydost om Géteborgs centrum och ca 2,5 km
norr om Arendals hamn. Bebyggelse i ndromradet utgérs av industrier, kontor
och lager. Ndrmaste bostadsbebyggelse ligger ca 700 m nordost om omradet
(Hastlyckan) och ca 500 m nordvést om omradet (Innegardsvéagen).

Detaljplanomradet ligger huvudsakligen innanfér befintlig jarnvag (industrispar,
jarnvagsloopen) som tillhér Volvo och som ansluter till kommunens jarnvagsspar
i sbder. Omradet &r obebyggt och utgérs av kuperad skogsmark, grusade
testbanor, dverblivha massor samt éppna hardgjorda ytor fér omlastning och
snéhantering. Marknivan varierar mellan ca +9 och +25 m 6ver nollplanet, de
stérsta hojdskillnaderna ar i de norra och dstra delarna av planomradet.

Skala 1:10000 o L 7
PALIO0 oo i

© Goteborgs Stad & HASTLYCKAN & Goteborgs
© Lantmateriet S P4 Stad

SORREDSVAGEN

Kartredovisningen har inte rattsverkan.

Figur 3. Ungeférlig planomr8desgréns, bakgrundskarta fr8n ©Géteborgs Stad och
©Lantméteriet
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3 Syfte

Den geotekniska utredningen syftar till att beskriva de geologiska, geotekniska
och hydrogeologiska férhallandena inom detaljplaneomrédets I6smarksomraden.
Syftet med utredningen ar dven att sdkerstélla stabilitetsférhallandena och risk
for framtida skred och ras samt ge rekommendationer till detaljplan.
Utredningen omfattar aven grundlaggningsrekommendationer och en dversiktlig
sattningsbedémning.

Utredningen omfattar en detaljerad geoteknisk utredning, enligt IEG:s Rapport
4:2010.

Denna PM Geoteknik syftar till att anvdandas som utredningsunderlag
och ska inte ingd som del av férfragningsunderlag eller annan
bygghandling.
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4 Utférda undersdkningar

Geotekniska undersdkningar inom rubricerat utredningsomrade har utférts av
Geosigma AB november manad ar 2021. WSP geotekniska laboratorium i
Goteborg har utfért laboratorieundersékningar pa upptagna prover. Geosigma
AB har satt ut och matt in aktuella undersokningspunkter med en noggrannhet
motsvarande geoteknisk matklass B, i enlighet med SGF:s Falthandbok.

I samband med faltundersdkningar i detaljplaneomradets centrala del
upptacktes lokalt en lerférekomst under fyllningen. Diskussioner fordes med
faltgeotekniker som har mer &n 25 3rs erfarenhet om méjliga
undersokningsmetoder. Forborrning med ODEX utférdes for CPT-sondering och
djup stord provtagning. Faltgeoteknikern bedémde att vingférsok inte var
mojligt att genomféra med acceptabla resultat pd grund av materialets stora
innehall av vaxtrester/organiskt material och férekomst av skikt.

Understkningen redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och hdjdsystem
RH2000.

Undersokningsresultaten har sammanstallts i en separat handling benamnd
"Detaljplan for verksamheter vid Pressvdgen inom stadsdelen Sérred i Géteborg,
Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) geoteknik", daterad 2021-12-17 med
dokumentnamn A234653-G-RAP-001.

Detaljplaneomradet har efter att faltarbetet genomfordes, utokats till att
innefatta de omrdden som i denna rapport bendmns "sydvéstra planomr8det"
och "norra éarna”. Kompletterande geotekniska undersékningar ar planerade att
genomfdras och resultaten kommer inarbetas i ett uppdaterad PM Geoteknik
som kommer finnas tillgangligt vid granskningen av detaljplanen.

I samband med denna geotekniska utredning har en dven en bergteknisk
utredning utférts. Den bergtekniska utredningen ar sammanstalld i separat
handling bendmnd "Detaljplan for verksamheter vid Pressvagen inom stadsdelen
Sorred i Goteborg, PM Berg for Detaljplan”, daterad 2021-12-17 med
dokumentnamn A234653-B-PME-001.
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5 Detaljplaneférslag

Planerad bebyggelse omfattar ca 300 000 m? och utgors i huvudsak av en
industrietablering som bestar av flera storskaliga byggnader som &r
ihopkopplade for intern transport. Den stérsta byggnaden planeras till ca 360 m
I&ng och 170 m bred. Hojderna pa byggnaderna varierar mellan ca 10 och 30 m.
Dessa anldggningar féreslas lokaliseras i planomradets sddra delar pa en
marknivad utan stora héjdskillnader. Kompletterande bebyggelse som kontor,
personalutrymmen och personalparkering i form av parkeringsdack eller
markparkering féreslas i huvudsak i planomradets norra delar.

Forslaget till plankarta som fanns tillgangligt vid tidpunkt fér upprattande av
denna PM kan ses i Figur 4. Den stdrsta delen av omradet, det centrala omradet,
de tva 6arna i norr, samt ett mindre omrade i dster planeras for industri och
tekniska anldggningar. Omradet som strécker sig at sydvast planeras som
natur- och industrimark. Den del av planomradet som strécker sig &t norddst
planeras for en anslutningsvég till omradet och detta omrade far ej férses med
byggnader. Detaljplanen medger att markytan som mest far héjas 0,5 m.
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Figur 4. Utkast till plankarta (Géteborgs stad, 2021-12-15).

5.1 Fdreslagna marknivaer

Vid tidpunkt fér upprattande av denna PM fanns en skiss pa foreslagna
marknivaer tillganglig, vilken kan ses i Figur 5. Det ska dock pdpekas att denna
foreslagna bebyggelse inte ingdr i detaljplaneférslaget. Marknivan i
utredningsomradet centrala foreslds att hojas till nivad +16,5, vilket innebér att
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uppfyllnader kravs i omradets I&glénta partier. Foreslagen markniva &r resultat
av dnskemalet att samtliga massor fran planerad plansprédngning stannar inom
omradet. Sdledes &r detta den hogsta marknivd som kan bli aktuell utan att
massor tillférs utifran.

Foreslagen markniva och byggnadsplacering har anvénts vid stabilitetsanalysen.

FA3:20
MN +16.5

DS1:15
MN +16.5

DS3:20
MN +16.5
Ccw Ccw
MN +16.5 INFIE TS

-
b

DS3:20
MN +16.5

Figur 5. Skiss p§ féreslagna markniv8er (Liljewall, 2021-10-19).

5.2 Vaganslutning

Fr&n omradets centrala delar, 8t nordost, till Gamla Sérredsvégen planeras for
en vaganslutning. Vid upprattandet av denna PM fanns en forstudie med
foreslagen stréckning och héjdsattning att tillgd, vilket kan ses i Figur 6 och
Figur 7. Féreslagen végstrackning innebar en hégsta bankhéjd pa ca 3 m i
omraden med lera. Féreslagen placering av végen i plan och profil har anvénts
vid stabilitetsanalysen.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/03-G/Text/PM_Geoteknik/Original word/A234563-G-PME-001.docx



COWIL
16 DETALIPLAN FOR VERKSAMHETER VID PRESSVAGEN INOM STADSDELEN SORRED I GOTEBORG

PM GEOTENKIK FOR DETALIPLAN
,/('//f//. O, NS
A .
T .‘ /. »
p i >

o SR

/4

(&

4 Y
eI

Figur 6. Féreslagen strdckning av anslutningsvdg (COWI AB, 2021-11-16).
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Figur 7. Féreslagen profil fér anslutningsvédg (COWI AB, 2021-11-16).
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6  Befintliga férhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

6.1.1 Allmant

Det aktuella detaljplaneomradet indelas i sex delomraden, norra-, véstra-, dstra
planomradet, vdganslutningen, sydvéstra planomradet, samt norra darna, se
Figur 8, for redovisning i plan. Ovanstdende férdelning och namngivning av olika
delomraden nyttjas i hela denna PM.

Norra

oarna

Vistra
planomradet

Figur 8. Flygfoto med omr8desindelning, respektive delomr8de markerat med rédstreckad
linje.

6.1.2 Norra planomradet

Det norra planomradet bestdr av skogsmark med blandskog eller hallmarksskog.
Figur 9 redovisar typisk vegetation i delomrddet. Inom omradet finns dven
flertalet mindre vattendrag samt stéllvis bléta partier med grundvattennivan i
markytan.
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Figur 9. Typisk vegetation i norra planomr&det, (COWI AB, 2021).

Markytan i delomrddet &r relativt kuperad och markytans niva varierar mellan ca
+9 och +25. Markytans nivaer pa +9 3terfinns vid jarnvagsloopen som
avgransar omradet at norr, vast och st. Utmed delomradets 6stra gréns finns
bergskarningar ned mot jarnvagen, vilka som mest ar ca 8 m hoga.

6.1.3 Véstra planomradet

Det vastra planomradet bestar i den norra delen av skogsmark med blandskog
eller hallmarksskog. Figur 10 redovisar typisk vegetation i omradet. I 6st-véstlig
riktning rinner ett mindre vattendrag som stallvis vergdr i stérre
vattenansamlingar.
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Figur 10. Vegetation i norra delen av véstra planomr&det (COWI AB, 2021).

Den centrala och allra véstligaste delen av véstra planomradet utgérs av
exploaterad mark. Langst i véster utgdrs delomradet av en asfalterad
parkeringsyta och véster om detta aterfinns en grusad parkerings- och
uppstéllningsyta. Ostra delen av den exploaterade marken innefattar deponier
av sprangsten och vaxtrester, samt en sprangstensvagbank, se Figur 11.

v

4

Figur 11. Provbana och deponi, fotograferat 8t véster (COWI AB, 2021).
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Omradet séder om deponierna bestar till storsta delen av skogsmark. I
delomradets sydvéastra horn finns asfalterade och grusade uppstaliningsytor.

Skogspartiet i norra delen av omradet &r smakuperat och markytans niva
varierar mellan ca +10 och +24. Vid gransen mot den exploaterade marken
dterfinns det mest 13glanta partiet. Markytan &r flack med en niva pa ca +10.

Markytans lgsta nivder inom delomradet aterfinns vid den asfalterade
parkeringsytan med en niva pa ca +9. En relativt brant slént avskiljer den
asfalterade parkeringsytan fran den grusade ytan i dster, se Figur 12.

Figur 12. Slént i véstra planomr8dets véstra del, fotograferat §t nordost (COWI AB, 2021).

Markytan inom den grusade ytan ovan slanten har en nivd som varierar mellan
ca +14 i vaster och +17 i dster. Fran den grusade ytans niva stricker sig
vagbanken upp till en niva pa ca +25 och spréangstensdeponin upp till en niva pd
ca +29.

Sodra delen av véstra planomradet har likt den norra delen en smakuperad
terrang med markytenivder mellan ca +13 och +23. Uppstéliningsytan i den
sydvastra delen avviker fran den kuperad terrédngen och har en plan markyta pa
nivan ca +13.

6.1.4 Ostra planomradet

Det 6stra planomradet bestar till stérsta del av skogsmark som utgérs av
blandskog, eller hallskogsmark. I véastra delen av omradet finns tva grusade ytor
som till stérsta del ar grasbevuxna, se Figur 13. I sydost finns dven en
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asfalterad uppstéllningsyta. Delomradets norra del &r stéllvis blét med
grundvattennivan i markytan i de l8glénta partierna.

Figur 13. Grusad yta i éstra planomr8dets véstra del, fotograferat 8t éster
(COWI AB, 2021).

Markytan &r relativt flack i omrddets véstra del, med en nivd mellan ca +15 och
+18. Den 6stra och nordligaste delen av omradet, bortsett fran den asfalterade
ytan ar mer kuperad, och markytans niva varierar mellan ca +15 och +25. Den
asfalterade ytan har en plan markyta med nivder som sluttar svagt fran ca +13 i
vaster till ca + 9 i 6ster. Vid den asfalterade ytans syddstra horn finns branta
bergskarningar som ar upp mot ca 4 m hdga.

Vid delomradets 6stra gréns sluttar markytan relativt brant med mot jarnvagen,
vilken ligger pd nivan ca +9. Stéllvis forekommer bergskarningar utmed
jarnvagen, vilka som mest ar ca 5 m hoéga.

6.1.5 Vaganslutning

Langs vaganslutningens véstra del utgérs omradet av dngsmark med enstaka
trad och en asfalterad uppstallningsplats. Oster darom 3terfinns mindre
skogsdungar och grusade ytor som till stor del &r grasbevuxna. I delomradets
centrala del finns en dagvattendamm som ar omgéardad av vass och sly, se Figur
14.
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Figur 14. Dagvattendamm, fotograferat §t nordost (COWI AB, 2021).

Omradet 6ster om dagvattendammen utgérs av skogsmark med blandskog eller
hallskogsmark och den ¢stligaste delen utgdrs av angsmark.

Omradet vid dagvattendammen och vésterut ar flackt dar markytans niva
varierar mellan ca +8 och +13. Den 6stra delen av delomradet &r kuperad med
tva hojdpartier avskilda av ett 18glant och flackt parti. Fran dagvattendammen
stiger markytan 3t dster fran niva ca +8 till +19. Oster om héjdpartiet sjunker
markytan igen ned till niva ca +10. En brant slént stiger dster om det laglanta
partiet upp till nivder pd ca +27 och mot delomradets 6stra &nde sjunker
markytans niva ned till som l&gst ca +12.

6.1.6 Sydvastra planomradet

Det sydvéastra planomrddet bestdr av skogsmark med blandskog i norra delen
samt dppen angsmark i sdéder. Figur 15 och Figur 16 och redovisar typisk
vegetation i norra respektive sédra delen av delomradet. I nord-sydlig riktning
rinner ett mindre vattendrag.
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Figur 15. Typisk vegetation i norra delen av sydvéstra planomr8det, (COWI AB, 2021).

Figur 16. Typisk vegetation i sédra delen av sydvéstra planomr8det, (COWI AB, 2021).

Markytan inom delomradet &r relativt kuperad dér markytans niva varierar
mellan ca +3 och +9 med mindre lokala héjdpartier. Langst i séder mot
Foérdelarvégen och i norddst finns partier med berg i dagen, har uppgar
markytans niva till ca +15.
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Utmed delomradets sddra grans finns en bergskarning ned mot Férdelarvagen,
vilken som mest ar ca 5-6 m héga. Bergskarningar aterfinns dven strax norr om
Fordelarvagen ldngs en tidigare jarnvigsbank, dessa skarningsslanter uppgar till
ca 3-4 m.

6.1.7 Norra 6arna

De norra darna bestar av 6ppen dngsmark samt mindre lokalgator och
hardgjorda ytor.

Markytan inom delomradet &r relativt flack och varierar mellan ca +8 och +9.

6.2 Befintliga anldggningar och konstruktioner

Utredningsomradet &r till stérsta del obebyggt och saknar byggnader, bortsett
frdn ndgra mindre forradds- och lagerbyggnader i 6stra planomradets sédra del.
Planomradet omgérdas i vast, norr och st av en intern jarnvdg och angrénsar i
séder och oster till VCT (Volvo Cars Torslanda).

En provbana i grus for lastbilar gdr genom norra planomradet, samt norra delen
av vastra- och dstra planomradet. I véstra planomradet gdr provbanan bitvis pd
en vagbank som ar upp mot 10 m hdég.

Ett ledningsstrak med elledningar 16per utmed jérnvagen, vid éstra- och norra
planomradets 6stra grinser. Detta stradk passerar tvdrs genom Ostra
planomradets sydéstra horn.

Elledningar for belysning, samt dagvattenledningar finns vid
containeruppstallningsplatsen i dstra planomradet, samt pd den asfalterade
parkeringsytan i véastra planomradet.

Genom vaganslutningens véstra del passerar ett ledningsstrak med ledningar for
tele, el, fiber och VA. Inom delomradet finns &ven en dagvattendamm och en
mindre asfalterad vag.

Sydvéastra planomradet och norra 6arna kommer utredas i en kompletterad PM
Geoteknik som kommer finnas tillganglig vid granskningen av detaljplanen.
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7  Geotekniska forhallanden

7.1 Jordlagerféljd

7.1.1 Norra planomradet

Det norra planomradet domineras néstan helt av berg i dagen eller ett tunt och
osammanhéngande jordticke pa berg. Baserat pa flygfoton fran 1960-talet, se
Figur 17, d@ omradet inte var lika skogbevuxet som &r 2021, framgar att
omradet till allra stérsta del utgérs av berg i dagen. Denna utbredning av berg i
dagen stammer val 6verens med SGU:s jordartskarta. Vid omradets norra grans
mot jarnvégsloopen finns ett mindre omrade med fyllning som &verlagrar lera.

Figur 17. Flygfoto fr8n 1960-talet éver norra planomr8det med delomrddet 6versiktligt
markerat med rédstreckad linje (Lantméteriet, 2021).

Inga sonderingar eller provtagningar har utférts i delomradet.

7.1.2 Vastra planomradet

Det vastra planomradet domineras av berg i dagen eller ett tunt och
osammanhéngande jordtécke, men ett stérre uppfyllt omrade finns i
delomradets véstra och centrala parti. Baserat pa flygfoton fran 1960-talet, se
Figur 18, d3 omradet inte var lika skogbevuxet som ar 2021, framgar att
omradet till allra stérsta del utgjordes av berg i dagen innan utfyliningen
utférdes.
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Figur 18. Flygfoto fr8n 1960-talet éver véstra planomr8det med delomr8det éversiktligt
markerat med rédstreckad linje (Lantméteriet, 2021).

Ett stérre sammanhéngande omrade med signifikant jordtacke aterfinns utmed
véstra plangransen och in i delomradets centrala delar. Detta omrade har
generellt en jordlagerféljd bestdende av fyllning pa berg alternativt fylining
som underlagras av lera som via ett lager friktionsjord vilar pa berg. Stéllvis
forekommer aven mulljord och gyttja under fyliningen. Djup till berg, enligt
utférda jord-bergsonderingar, varierar mellan ca 3 och 9 m.

Fyllningen bestar av lera, sand, grus, stenar, véaxtrester och skalrester déar lera
saknas ned till ca 1 m djup. Dess maktighet varierar mellan ca 1 och 5 m och
den naturliga vattenkvoten har uppmatts variera mellan 15 och 30%.

Leran ar siltig och stéllvis sandig respektive gyttjig och har @ven stéllvis
torrskorpekaraktér. Aven véxtrester férekommer i leran. Lerans maktighet
varierar mellan ca 1 och 4 m. Den naturliga vattenkvoten har uppmatts variera
mellan ca 25 och 100 % och konflytgransen mellan ca 30 och 140 %. Lerans
korrigerade odranerade skjuvhallfastheten varierar mellan ca 15 och 40 kPa.
Leran beddms enligt utvérderade CPT-sonderingar vara dverkonsoliderad.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/03-G/Text/PM_Geoteknik/Original word/A234563-G-PME-001.docx



COWL
DETALIPLAN FOR VERKSAMHETER VID PRESSVAGEN INOM STADSDELEN SORRED I GOTEBORG 27
PM GEOKNIK FOR DETALIPLAN

7.1.3 Ostra planomradet

Det 6stra planomradet domineras till stor del av omrdden berg i dagen eller
tunna och osammanhéngande jordlager p& berg, men mindre partier med
l6sjordsmark finns inom delomradet. Baserat pa flygfoton fran 1960-talet, se
Figur 19, syns tydligt skillnaden mellan fastmarkspartierna och
l6sjordspartierna. I nedanstdende beskrivning namnges l8sjordspartierna A-C,
se Figur 19.

Figur 19. Flygfoto fr8n 1960-talet éver 6stra planomrddet med delomr8det éversiktligt
markerat med rédstreckad linje och omr8den med signifikant jordtdcke markerade
med vitstreckade linjer (Lantméteriet, 2021).

Omrade A

Lésjordsomrade A har en jordlagerféljd bestdende av fyllning som underlagras
av torrskorpelera ovan friktionsjord pa berg. Djup till fast botten varierar
mellan ca 1 och 3 m.

Fyllningen bestdr av mullhaltig lerig sand innehdllande véxtdelar och har en
maktighet p& ca 1 m. Den naturliga vattenkvoten har uppmitts till 29 %.

Torrskorpeleran &r siltig och innehdller sandskikt. Den har en maktighet pd ca

1 m och den naturliga vattenkvoten har uppmatts till 25 %. Konflytgransen har
uppmatts till 32 %.
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Friktionsjorden bestar av en sand som &r siltig och nagot grusig. Den naturliga
vattenkvoten har uppmatts till 12 %.

Omrade B

Lésjordsomrade B har en jordlagerféljd bestdende av fyllning som underlagras
av mulljord som via lera ovan friktionsjord vilar pa berg. Stéllvis vilar
fyllningen direkt p& berg. Djup till fast botten eller berg varierar mellan ca 1 och
8 m.

Fyllningen har en varierande sammanséattning med kornstorlek fran lera till
block innehallande bland annat véxtdelar och tegel. Dess maktighet varierar
mellan ca 1 och 3 m. Den naturliga vattenkvoten har uppmatts till 19 %.

Mulljorden har en méaktighet pa ca 0,5 m och dess egenskaper har ej
undersokts.

Leran ar siltig och har den 6versta metern torrskorpekaraktar. Lerans maktighet
varierar mellan ca 3 och 1 m. Den naturliga vattenkvoten har uppmatts variera
mellan 35 och 40 % och konflytgransen har uppmatts till ca 41 %. Den
korrigerade odrdnerade skjuvhallfastheten varierar mellan ca 15 och 30 kPa.
Leran beddms enligt utvarderade CPT-sonderingar vara overkonsoliderad.

Friktionsjorden har en maktighet pd ca 1 m och dess egenskaper har ej
utvarderats.

Omrade C

Lésjordsomrade C har en jordlagerfsljd bestdende av fyllning ovan
torrskorpelera pd lera som via friktionsjord vilar pa berg. Stéllvis
forekommer mulljord ovan leran. Djup till fast botten eller berg varierar mellan
ca 1 och 20 m, dar de stérsta jorddjupen aterfinns vid omradets dstra gréns.

Fyllningen har en varierande sammansattning med kornstorlek fran lera till
sten, innehdllande bland annat véxtdelar, trarester och asfalt. Dess méaktighet
varierar mellan ca 0,5 och 4 m. Den naturliga vattenkvoten har uppmatts till ca
37 %.

Mulljorden &r sandig och siltig med en méktighet pa ca 0,5 m. Den naturliga
vattenkvoten har uppmatts till 32 %.

Torrskorpeleran &r sandig och siltig innehdllande sand- och siltkértlar och har
en maktighet mellan ca 1 och 3 m. Den naturliga vattenkvoten har uppmatts
variera mellan ca 26 och 40 % och konflytgransen har uppmatts variera mellan
ca 41 och 70 %.

Leran &r siltig innehdllande sand- och siltkértlar och har en maktighet mellan ca
1 och 20 m. Den naturliga vattenkvoten har uppmatts variera mellan ca 29 och
40 % och konflytgransen har uppmatts variera mellan ca 34 och 44 %. Den
korrigerade odranerade skjuvhallfastheten varierar mellan ca 15 och 35 kPa.
Sensitiviteten hos leran i 6ster varierar mellan ca 10 och 80, vilket innebar att
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den klassas som mellansensitiv till hégsensitiv och kvicklera férekommer. Leran
i omraddets vastra del bedéms enligt utvarderade CPT-sonderingar och CRS-
forsdk att vara éverkonsoliderad.

Friktionsjorden bestar av siltig sand och har en maktighet p& ca 1 m. Den
naturliga vattenkvoten har uppmatts till 15 %.

7.1.4 Vaganslutning

Omradet langs vaganslutningen bestar omvéxlande av omraden med berg i
dagen eller ett tunt och osammanhingande jordlager pa berg samt omraden
med stérre sammanhangande l6sjordspartier. I Figur 20 nedan &r
l6sjordspartierna markerade med vitstreckade linjer, dér de tva dstra partierna
hdnger samman via ett storre omrade med 6sjord, direkt séder om
vaganslutningen.

Figur 20. Flygfoto fr8n 1960-talet 6ver vdganslutningen med delomridet 6versiktligt
markerat med rédstreckad linje och omr8den med signifikant jordtdcke
markerade med vitstreckade linjer (Lantméteriet, 2021).

Omrade D

Loésjordsomrade D &r sammankopplat med omrdde A i det éstra planomradet
och bestar av en jordlagerfoljd som utgérs av fyllning ovan lera som
underlagras av sand som vilar pd berg. Djupet till fast botten, enligt utférd
trycksondering arca 1,5 m.

Fyllningen bestdr av grusig sand och har en maktighet pd ca 0,5 m. Dess
egenskaper har ej undersokts.

Leran &r sulfidflammig med siltkdrtlar och har en maktighet pd ca 0,5 m. Den
naturliga vattenkvoten har uppmatts till ca 31 % och konflytgransen till ca 58

%. Lerans skjuvhallfasthet ar inte utvarderad.
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Sanden ar lerig och siltig och har en maktighet pa ca 0,5 m. Den naturliga
vattenkvoten har uppmatts till ca 17 %.

Omrade E

Lésjordsomrade E har en jordlagerféljd som utgérs av fyllning ovan
torrskorpelera pd lera som underlagras av en friktionsjord som vilar pd

berg. Stallvis forekommer gyttja under fyliningen samt sand ovan leran. Djupet
till fast botten, enligt utférda sonderingar, varierar mellan ca 1 och 15 m.

Fyliningen har en varierande sammansattning och varierar mellan att
huvudsakligen utgéras av sand och grus. Dess maktighet varierar mellan ca 0,5
och 3 m och den naturliga vattenkvoten har uppmatts variera mellan ca 40 och
51 %.

Torrskorpeleran &r stillvis humushaltig och sandig och har en méktighet pa ca
1 m. Dess egenskaper har ej undersokts.

Leran &r stéllvis siltig och sulfidjordshaltig och innehdller stéllvis vaxtrester de
oOversta metrarna. Dess maktighet varierar mellan ca 1 och 13 m. Den naturliga
vattenkvoten och konflytgransen har uppmatts variera mellan ca 30 och 90 %.
Lerans densitet varierar mellan ca 1,45 och 1,8 ton/m3 och den korrigerade
odranerade skjuvhallfastheten varierar mellan ca 10 och 30 kPa. Sensitiviteten
hos leran varierar mellan ca 20 och 150, vilket innebar att den klassas som
mellansensitiv till hégsensitiv och kvicklera férekommer. Leran bedéms enligt
utvarderade CRS-férsok att vara normal- till 6verkonsoliderad med minskande
dverkonsolideringsgrad mot djupet. Overkonsolideringsgraden (OCR) varierar
mellan ca 1,2 och 2,2 enligt utférda CRS-forsok.

7.1.5 Sydvéstra planomradet

Detaljplanen utékades med det sydvéstra planomradet efter det att planerad
geoteknisk undersokning var utférd. Det sydvéstra planomradet kommer
utredas i en kompletterad PM Geoteknik som finns tillgéanglig vid granskningen
av detaljplanen.

Enligt SGU:s jordartskarta och utférd okulérbesiktning bestar omradet av berg i
dagen, fyllning samt fyllning ovan berg eller lera, se Figur 21.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/03-G/Text/PM_Geoteknik/Original word/A234563-G-PME-001.docx



COWL

DETALJPLAN FOR VERKSAMHETER VID PRESSVAGEN INOM STADSDELEN SORRED I GOTEBORG

31

PM GEOKNIK FOR DETALIPLAN

Iflllllllll'“l‘

e e N e
H.Lllrll.ll

|IIIIi|||IIJ.

Alli

|
|
|
i

det av berg i dagen samt fyllning ovan

o
ar omra

o

undersodkning var utférd. De norra 6arna kommer utredas i en kompletterad PM

Figur 21. SGU:s digitala jordartskarta fér sydvéstra planomr8det (hdmtad 2021-12-15).
Geoteknik som finns tillganglig vid granskningen av detaljplanen.

Detaljplanen utdkades med norra 6arna efter det att planerad geoteknisk

Figur 22. SGU:s digitala jordartskarta fér norra 6arna (hdmtad 2021-12-15).

Enligt SGU:s jordartskarta best

7.1.6 Norra O6arna
berg eller lera, se Figur 22.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/03-G/Text/PM_Geoteknik/Original word/A234563-G-PME-001.docx



COWIL
32 DETALIPLAN FOR VERKSAMHETER VID PRESSVAGEN INOM STADSDELEN SORRED I GOTEBORG
PM GEOTENKIK FOR DETALIPLAN

7.2 Grundvattenforhallanden

7.2.1 Norra planomradet

Inga hydrogeologiska undersékningar har utférts i det norra planomradet.

7.2.2 Vastra planomradet

I undersdkningspunkt CW01, CWO05 och CW17 installerades grundvattenror i
samband med den geotekniska undersdkningen.

Grundvattenroret i CWO01 ar installerat i fyllningen, ca 1,6 m under markytan
och métningar under hosten 2021 visar pa en trycknivd motsvarande en fri
grundvattenyta ca 1,3 m under markytan.

Grundvattenroret i CWO05 ar installerat i friktionsjorden under leran, ca 9,2 m
under markytan. Matningar under hésten 2021 visar pa en tryckniva
motsvarande en fri grundvattenyta ca 3 m under markytan.

Grundvattenroret i CW17 ar installerat i fyllningen, ca 2 m under markytan.
Matningar under hosten 2021 visar pd en trycknivd motsvarande en fri
grundvattenyta ca 1,6 m under markytan.

7.2.3 Ostra planomradet

I samband med faltundersékningen under hésten 2021 observerades nivan pa
grundvattenytan i provgropar. I punkt CW21 observerades grundvatten ca 1,3 m
under markytan och i dvriga provgropar kunde inte grundvatten observeras.

I undersdkningspunkt CW07 och CW08 och CW11 installerades grundvattenror i
samband med den geotekniska undersékningen.

Grundvattenroret i CWO07 ar installerat i friktionsjorden under fyliningen, ca 4,5
m under markytan. Matningar under hésten 2021 visar pa en tryckniva
motsvarande en fri grundvattenyta ca 3,5 m under markytan.

Grundvattenrdret i CWO08 ar installerat i fyllningen, ca 2,5 m under markytan.
Matningar under hésten 2021 visar pd en trycknivd motsvarande en fri
grundvattenyta ca 0,9 m under markytan.

Grundvattenrdret i CW11 ar installerat i friktionsjorden, ca 3,5 m under

markytan. Matningar under hésten 2021 visar pa en trycknivd motsvarande en
fri grundvattenyta ca 1,3 m under markytan.
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7.2.4 Vaganslutning

I samband med faltundersékningen under hésten 2021 observerades nivan pa
fritt stdende vatten i borrhal i punkt CW14 ca 2 m under markytan.

I undersdkningspunkt CW13 installerades ett grundvattenrdr i samband med
den geotekniska undersékningen. Grundvattenrdret ar installerat i fylining, lera
och sand ca 1,3 m under markytan. Matningar under hésten 2021 visar pa en
trycknivd motsvarande en fri grundvattenyta ca 0,4 m under markytan.

7.2.5 Sydvéstra planomradet och norra darna

Sydvastra planomradet och norra darna kommer utredas i en kompletterad PM
Geoteknik som kommer finnas tillganglig vid granskningen av detaljplanen.
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8 Stabilitetsanalys

Nedanstdende kapitel redovisar den geotekniska stabilitetsanalysen.
Stabilitetsanalysen har utférts med programmet Slope/W GeoStudio 2020.

Krav pa sikerhetsfaktor mot stabilitetsbrott &r framtagna i enlighet med IEG
Rapport 4:2010, Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter,
vagledning for tillampning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96
(delar av).

Stabilitetsanalys har utforts for fyra sektioner, en i vastra- respektive 6stra
planomradet, samt tvd i omradet fér vaganslutningen. En generell bedémning av
stabilitetsférhallandena har dven utférts i évriga delomraden.

8.1 Berakningssektioner

Stabilitetsanalys har utforts for fyra sektioner benamnda A, B, C och D, se Figur
23. I stabilitetsanalysen har en markyta som &r hamtad frén grundkarta
tillhandahallen av Goteborgs stad med 1,0 m ekvidistans anvants.

Figur 23. Berdkningssektioner.
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8.2 Norra planomradet

Inga slantstabilitetsberdkningar har utférts for det norra planomradet d& det
beddms att ingen risk for ras eller skred féreligger ur geoteknisk synvinkel.
Detta till f6ljd av att omradet bestar av omraden med berg i dagen eller tunna
och osammanhéngande jordlager pd berg. Fér beskrivning och
rekommendationer av bergmassan se PM Berg for Detaljplan.

8.3 Vaistra planomradet, Sektion A

8.3.1 Erforderliga krav for stabilitetsberakning

Stabilitetsberdkningarna har utforts med totalsékerhetsanalys. I enlighet med
IEG Rapport 4:2010 for nyexploatering/planldggning detaljerad utredning, ligger
intervallet pad erforderlig sdkerhetsfaktor pd Fc = 1,7-1,5 (odrénerad analys),
Fkomb > 1,5-1,4 (kombinerad analys) och Fp=1,3 (drdanerad analys).
Sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott har valts med hansyn till gynnsamma och
ogynnsamma forutsattningar i enlighet med Tabell 1 med fokus pa att relativt fa
undersékningspunkter funnits att tillga.

> F. = 1,6 (odranerad analys)
> Fxomb = 1,45 (kombinerad analys)
> F, 21,3 (dranerad analys)

Kanslighetsanalys av utbyggda férhallanden som inte kraver marklov, har
utforts med partialkoefficientmetoden. Kritisk glidyta med
totalsakerhetsmetoden &r inte helt representativ for odrénerad analys, da kritisk
glidyta till storsta del gar genom fyllningen. I denna analys har
partialkoefficienterna ym=1,3 for dranerad skjuvhallfasthet och yw=1,5 for
odranerad skjuvhallfasthet anvénts tillsammans med ingenjérsmassig valt
varde, dvs. n=1, for att ta fram dimensionerande jordmaterialparametrar.

Tabell 1. Gynnsamma och ogynnsamma férutséttningar fér skred

Férutsattningar Gynnsamma Ogynnsamma
Konsekvenser av Ringa ekonomisk skada for | Risk fér manniskoliv
skred befintliga férhdllanden

Begransad utbredning av
skred

Ingen kvicklera

Ingen risk for
omgivningspaverkan
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FOrutsattningar

Gynnsamma

Ogynnsamma

Slantens bestandighet

Liten risk for erosion
Inga tecken pa rérelser

Intakt vegetation

Belastningsékningar

Slantens geometri

Glest avvagt

Faltundersdkningens

CPT-sondering utférd

Komplicerad fyllning har

innehall och medfort fa

omfattning undersdkningsmetoder
med fokus pa
materialparametrar

Laboratorieundersokni Enbart

ngens innehall och laboratorieanalyser

omfattning utférda pa stérda

jordprover

Jordens egenskaper

Till storsta del
friktionsjordar

Jordlagerféljden
innehaller kohesionsjord

Skiktade jordar

Grundvatten- och
portrycksférhallanden

Kanslighetsanalys ar utford
for forhojda
portrycksnivaer.

Langtidsobservationer
saknas

Ringa kdnnedom om
portrycksférdelningen i
slanten

Ytvattenférhallanden

Valdranerat och dikat
omrade

Inget vattendrag i
anslutning till sektion

Analys- och
berékningsarbetets
tillforlitlighet

Stort antal beraknade
glidytor

Kanslighetsanalys utford

Glidytans lage i plan ar
vald i den farligaste delen
av slanten ur
stabilitetssynpunkt

Tvadimensionell analys

Samtidigt valda
ogynnsammaste
extremvarden for last och
portryck

Komplicerade
férhallanden med
maktiga lager osorterad
fyllning pa naturliga
jordlager
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8.3.2 Jordmaterialparametrar

Tabell 2. Valda jordmaterialparametrar sektion A.

Jordmaterial Parameter Valt varde

Fyllning Tunghet, (y) 20 kN/m3
Effektiv tunghet, (v') 10 kN/m?3
Inre friktionsvinkel, (¢") 37°

Sprangsten Tunghet, (y) 18 kN/m?3
Effektiv tunghet, (y') 11 kN/m?3
Inre friktionsvinkel, (¢") 45°

Lera Tunghet, (y) 17 kN/m?3
Effektiv tunghet, (v") 7 kKN/m?3
Odrénerad skjuvhallfasthet, (cu) 17+8%*z1 kPa/m

Friktionsjord Tunghet, (y) 20 kN/m3
Effektiv tunghet, (v'") 13 kN/m3
Inre friktionsvinkel, (¢') 38°

37

1) Dar z &r djup fran dverkant lera.

8.3.3 Portryck

I stabilitetsanalysen har en grundvattenyta 1 m under markytan anvants foér
omradet nedanfér slanten och fér omrade ovanfor sldnten har en grundvattenyta
1,5 m under markytan anvants. Portrycket har antagits 6ka hydrostatiskt mot
djupet. Vald grundvattennivd baseras pa matningar i installerade
grundvattenroér.

8.3.4 Laster

Vid stabilitetsberédkningar for den foreslagna byggnationen har en last pd 30 kPa
anvants for industribyggnaden. Den planerade héjningen av markytan har
modellerats genom att placera ut ett lager sprangstensfyllning upp till nivan
+16,5.
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Markytan kan férandras med +£0,5 m utan marklov. En héjning av markytan
med 0,5 m innebar en utbredd last pa ca 10 kPa. I stabilitetsanalysen har en
last for en eventuell hdjning av markytan placerats sa oférdelaktigt som méjligt.

8.3.5 Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalys av stabilitetsberakningarna har utférts genom att sanka lerans
hallfasthetsparametrar med 10 % och friktionsjordens friktionsvinkel med 3°.

Kanslighetsanalys har utférts fér en héjning av grundvattenytan med 0,5 m.

8.3.6 Resultat stabilitetsanalys

Tabell 3. Beréknade sékerhetsfaktorer med avseende p§ stabilitetsbrott for sektion A.

Sektion, beskrivning Fc Fromb F, Bilaga

Befintliga férhallanden 1,74 | 1,74 1,62 | 2:2-4

Utbyggda férhallanden, markytan héjd 1,62 | 1,62 1,52 | 2:5-7

med 0,5 m

Utbyggda férhallanden, markytan héjd 1,38 | 1,38 - 2:8-9
till +16,5

Utbyggda férhallanden, markytan héjd 1,29 | 1,29 - 2:10-11

till +16,5 & industribyggnad 30 kPa

Utbyggda forhallanden, markytan héjd 1,64 | 1,64 1,56 | 2:12-14
till +16,5 & industribyggnad 30 kPa,
grundlagd med palar

Utbyggda férhallanden, 1,45 | 1,45 1,36 | 2:15-17
kanslighetsanalys, markytan héjd med
0,5 m, reducerade
hallfasthetsparametrar (-10 %
odréanerad skjuvhallfasthet och
friktionsvinkel -3 ©°)

Utbyggda forhallanden, - 1,51 1,52 | 2:18-19
kanslighetsanalys, markytan héjd med
0,5 m, grundvattenyta héjd med 0,5 m

Utbyggda forhallanden, 1,04 | 1,04 - 2:20-21
partialkoefficientmetoden,
kanslighetsanalys, markytan héjd med
0,5 m, reducerade
hallfasthetsparametrar (-10 %
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Sektion, beskrivning Fec Fromb F, Bilaga

odranerad skjuvhallfasthet och
friktionsvinkel -3 °)

Utbyggda férhallanden, - 1,08 - 2:22
kanslighetsanalys, markytan héjd med
0,5 m, grundvattenyta hdjd med 0,5 m

For att sakerhet mot stabilitetsbrott ska bli tillfredstallande enligt gallande krav
och normer for féreslagen exploatering, krévs stabilitetshéjande atgérder. I
stabilitetsanalysen har ett forslag pa stabilitetshdjande atgérd i form av
bankpalning anvénts. Analysen férutsétter att ny fylining grundldggs med
bankpalar och att industribyggnaden grundldggs pa palar ned till berg, vilket
innebér att framtida last fors ned till berg och sdledes inte paverkar jordlagren.

8.4 Ostra planomradet, sektion B

Vid befintliga férhallanden i sektion B finns den mest kritiska slanten l&ngst at
vaster, for vilken stabilitetsanalys har utforts. Vid planerad exploatering jamnas
markytan ut vid till den befintliga slénten till nivd +16,5. Fér utbyggda
forhallanden uppkommer istéllet en ny slant langre 3t dster mot befintlig jarnvag
och industriomradet, for vilken stabilitetsanalys har utforts.

8.4.1 Erforderliga krav for stabilitetsberakning

Berakningarna har utférts med totalsakerhetsanalys. I enlighet med IEG Rapport
4:2010 for nyexploatering/planlaggning detaljerad utredning, ligger intervallet
pa erforderlig sékerhetsfaktor pd Fc = 1,7-1,5 (odranerad analys) och

Fromb = 1,5-1,4 (kombinerad analys). Sdkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott har
valts med héansyn till grynsamma och ogynnsamma forutsattningar i enlighet
med Tabell 4.

> F. = 1,65 (odrdnerad analys)

> Fxomb = 1,47 (kombinerad analys)
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Tabell 4. Gynnsamma och ogynnsamma férutséttningar for skred

FOrutsattningar

Gynnsamma

Ogynnsamma

Konsekvenser av
skred

Befintlig slant och
eventuellt skred paverkar
omrade som inte &r
exploaterat, dvs. annan
mark

Begransad utbredning av
skred

Ej kvicklera

Risk for manniskoliv och
ekonomisk skada

Risk for
omgivningspaverkan

Slantens bestandighet

Ingen risk for erosion

Inga tecken pa rérelser

Avverkade omraden

Belastningstékningar

Slantens geometri

Relativt flack slant

Inga lokala branta partier

Glest avvagt

Vegetationsfria omraden

Faltundersdkningens

CPT-sondering utférd

F& undersokningspunkter

innehall och med fokus pa
omfattning materialparametrar i
aktuell sektion
Laboratorieunderstkni | Kompressionsférsok Laboratorieanalyser till
ngens innehall och utférda stOrsta del utférda
omfattning utanfoér berdknad sektion

Jordens egenskaper

Jordlagerfsljden bestar
av kohesionsjord

Skiktade jordar

Grundvatten- och
portrycksférhallanden

Kanslighetsanalys ar
utférd for forhdjda
portrycksnivaer.

Langtidsobservationer
saknas

Ringa kdannedom om
portrycksférdelningen i
slanten

Ytvattenférhallanden

Valdranerat och dikat
omrade
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FOrutsattningar

Gynnsamma

Ogynnsamma

Analys- och
berakningsarbetets
tillforlitlighet

Stort antal berdknade
glidytor

Kanslighetsanalys utfoérd

Glidytans lage i plan ar
vald i den farligaste
delen av slanten ur
stabilitetssynpunkt

Tvadimensionell analys

Samtidigt valda
ogynnsammaste
extremvarden for last
och portryck

Hallfasthetsbestdmning
till stérsta del gjord
utanfoér beraknad sektion

8.4.2 Jordmaterialparametrar

I Tabell 5 nedan redovisas valda berdkningsparametrar. Skjuvhalifasthet finns
utvarderat i diagram och redovisat som bilaga, se bilageforteckning.

Vid kombinerad analys har lerans friktionsvinkel ansatts till 30° och dess
kohesionsintercept till 10 % av den odrénerade skjuvhalifastheten.

Tabell 5. Valda jordmaterialparametrar sektion B

Jordmaterial Parameter Valt varde
Fyllning Tunghet, (y) 19 kN/m3
Effektiv tunghet, (v") 9 kN/m?3
Inre friktionsvinkel, (¢') 36°
Torrskorpa Tunghet, (y) 18 kN/m3
Effektiv tunghet, (v") 8 kN/m?3
Odranerad skjuvhalifasthet, (c,) | 30 kPa
Lera 1 Tunghet, (y) 17 kN/m3
(Ned till nivd +0)
Effektiv tunghet, (v") 7 kN/m?3
Odrénerad skjuvhalifasthet, (c,) 20 kPa
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Jordmaterial Parameter Valt varde

Lera 2 Tunghet, (y) 17 kKN/m3
(Under niva +0)

Effektiv tunghet, (y') 7 kN/m?3

Odranerad skjuvhallfasthet, (c,) | 20+1,09%*z%

kPa/m
Sprangsten Tunghet, (y) 18 kN/m?3
Effektiv tunghet, (v') 11 kN/m?3

Inre friktionsvinkel, (¢") 45 kPa
Friktionsjord Tunghet, (y) 20 kN/m3
Effektiv tunghet, (y') 13 kN/m?3

Inre friktionsvinkel, (¢") 38 kPa

1) Dar z &r djupet fran nivan +0

8.4.3 Portryck

Inom omradet med spriéngsten har en grundvattenyta vid
sprangstensfyllningens underkant ansatts, medan i partier dar markytan utgoérs
av torrskorpelera har en grundvattenyta ansatts 1 m under markytan. For det
uppfyllda partiet i sektionens véstra del har en grundvattenyta pa nivd +17,5
ansatts. Portrycket har antagits 6ka hydrostatiskt mot djupet. Vald
grundvattenniva baseras pa méatningar i installerade grundvattenrér, samt
dissipationstest vid CPT-sondering.

8.4.4 Laster

Vid stabilitetsberédkningar fér den féreslagna byggnationen har en last pa 30 kPa
anvants for industribyggnaden. Den planerade héjningen av markytan har
modellerats genom att placera ut ett lager sprangstensfyllning till nivn +16,5.

Markytan kan férandras med +£0,5 m utan marklov. En héjning av markytan
med 0,5 m innebé&r en utbredd last pa ca 10 kPa. I stabilitetsanalysen har en
last for en eventuell héjning av markytan placerats sd oférdelaktigt som méjligt.
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8.4.5 Kanslighetsanalys

Utférd stabilitetsanalys visar att stabilitetshéjande dtgarder krévs for utbyggda
forhallanden. Med férutsattning pa jordlagerfsljd, helhetssyn pd omradets
geotekniska problematik samt planerad exploatering rekommenderas en robust
forstarkningsatgard. Till féljd av att utford stabilitetsanalys fér utbyggda
forhallanden med forstarkningsatgarder visar pa valdigt hég sdkerhet mot
stabilitetsbrott har ingen kanslighetsanalys utforts.

8.4.6 Resultat stabilitetsanalys

Stabilitetsberakningar ger vérdet pa sdkerhetsfaktorn F. (odranerad analys) och
Fromb (kombinerad analys). Berdkningsresultaten framgar av Tabell 6 nedan
samt bilaga 2.

Tabell 6. Beréknade sdkerhetsfaktorer med avseende p§ stabilitetsbrott fér sektion B.

Sektion, beskrivning Fc Fromb | Bilaga
Befintliga férhallanden 1,67 | 1,60 | 2:23-24
Utbyggda férhallanden, markytan héjd med 1,45 | 1,40 | 2:25-26
0,5m

Utbyggda férhallanden, markytan héjd till 0,90 | 0,90 | 2:27-28
+16,5

Utbyggda férhallanden, markytan héjd till 0,82 | 0,82 | 2:29-30
+16,5 & industribyggnad 30 kPa

Utbyggda férhallanden, markytan hojd till 4,19 | 4,17 | 2:31-32
+16,5 & industribyggnad 30 kPa, grundlagd

med palar

For att sakerhet mot stabilitetsbrott ska bli tillfredstallande enligt gallande krav
och normer for foreslagen exploatering kravs stabilitetshéjande atgarder.
Stabilitetsanalys har utférts med ett férslag pa stabilitetshéjande atgérd i form
av palning. Det férutsatts att ny fyllning grundldggs med bankpalar och att
industribyggnaden grundlaggs pa palar ned till berg, vilket innebar att framtida
last fors ned till berg och sdledes inte paverkar jordlagren.
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8.5 Vaganslutning, sektion C & D

8.5.1 Erforderliga krav for stabilitetsberakning

Berakningarna har utférts med totalsakerhetsanalys. I enlighet med IEG Rapport
4:2010 for nyexploatering/planlaggning detaljerad utredning, ligger intervallet
pa erforderlig sékerhetsfaktor pd Fc > 1,7-1,5 (odranerad analys), Fiomb = 1,5-
1,4 (kombinerad analys) och F¢>1,3 (dranerad analys). Sékerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott har valts med hansyn till grynsamma och ogynnsamma
forutsattningar i enlighet med Tabell 7 med fokus pa relativt fa
undersokningspunkter i direkt anslutning till de beraknade sektionerna, samt att
kvicklera aterfinns i omradet.

> F. = 1,7 (odrénerad analys)

> Fromb = 1,5 (kombinerad analys)

8.5.2 Jordmaterialparametrar

Tabell 7. Valda jordmaterialparametrar sektion C & D.

Jordmaterial Parameter Valt varde

Torrskorpa Tunghet, (y) 18 kN/m?3
Effektiv tunghet, (v") 8 kN/m?3
Odrénerad skjuvhallfasthet, (cu) 30 kPa

Sprangsten Tunghet, (y) 18 kN/m?3
Effektiv tunghet, (v'") 11 kN/m3
Inre friktionsvinkel, (¢') 45°

Lera 1 Tunghet, (y) 15 kN/m3

(Ned till 5 m

djup) Effektiv tunghet, (v") 5,5 kN/m3
Odranerad skjuvhalifasthet, (cy) 17 kPa

Lera 2 Tunghet, (y) 16,5 kN/m3

(Under 5 m

djup) Effektiv tunghet, (v") 6,5 kN/m3
Odranerad skjuvhalifasthet, (cy) 17 + 2*z1) kPa/m
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Jordmaterial Parameter Valt varde

Friktionsjord Tunghet, (y) 20 kN/m3
Effektiv tunghet, (v') 13 kN/m?3
Inre friktionsvinkel, (¢") 38°

Tryckbank Tunghet, (y) 18 kN/m?3
Effektiv tunghet, (v') 8 kN/m?3
Odrénerad skjuvhallfasthet, (c,) 20 kPa

1) Dar z &r djupet fran éverkant lera.

8.5.3 Portryck

For bdde sektion C och D har en grundvattenyta vid underkant torrskorpa
ansatts vid stabilitetsanalysen. Portrycket har antagits 6ka hydrostatiskt mot
djupet. Vald grundvattennivd baseras pa méatningar i installerade
grundvattenror.

8.5.4 Laster

Vid stabilitetsanalys har en trafiklast p& 20 kPa anvants, vilket &r i enlighet med
TK Geo.

Markytan kan fordndras inom det aktuella omrddet med +0,5 m utan marklov.
En héjning av markytan med 0,5 m innebér en utbredd last pa ca 10 kPa. I
stabilitetsanalysen har en last fér en eventuell hdjning av markytan placerats s
ofordelaktigt som majligt.

8.5.5 Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalys har utférts genom att sanka lerans hallfasthetsparametrar
med 10 % och friktionsjordens friktionsvinkel med 3°.

Kanslighetsanalys har utférts fér en héjning av grundvattenytan med 0,5 m.

For sektion C har en kanslighetsanalys utforts fér en jordprofil med stérre
lerméaktighet an utférda sonderingar visar.
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8.5.6 Resultat stabilitetsanalys

Tabell 8. Berdknade sékerhetsfaktorer med avseende pd stabilitetsbrott fér sektion C.

Sektion, beskrivning Fc Fromb | Bilaga

Befintliga férhallanden 4,91 | 4,19 |2:33-34

Utbyggda férhallanden, markytan héjd 3,70 | 3,28 | 2:35-36
med 0,5 m

Utbyggda férhallanden, trafiklast pa 20 1,27 | 1,22 | 2:37-38
kPa, glidyta fran hoger till vénster

Utbyggda férhallanden, trafiklast pa 20 1,36 | 1,28 | 2:39-40
kPa, glidyta fran vanster till héger

Utbyggda férhallanden, trafiklast pa 20 2,02 | 1,87 |2:41-42
kPa, lattklinker, glidyta fran héger till
vénster

Utbyggda férhallanden, trafiklast p@ 20 1,99 | 1,85 | 2:43-44
kPa, lattklinker, storre lermaktighet,
glidyta frn héger till vanster

Utbyggda férhallanden, trafiklast pad 20 1,81 | 1,72 | 2:45-46
kPa, lattklinker, stérre lermaktighet,
glidyta fran véanster till héger

Utbyggda forhallanden, 1,87 | 1,72 | 2:47-48
kanslighetsanalys, trafiklast pa 20 kPa,
lattklinker, reducerade
hallfasthetsparametrar (-10 %
odranerad skjuvhallfasthet och
friktionsvinkel -3 °), glidyta fradn héger
till vanster

Utbyggda férhallanden, - 1,85 | 2:49
kanslighetsanalys, trafiklast p& 20 kPa,
lattklinker, grundvattenyta héjd med 0,5
m, glidyta fran hoger till vanster
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Tabell 9. Berdknade sékerhetsfaktorer med avseende p4 stabilitetsbrott fér sektion D.

Sektion, beskrivning Fec Fromb | Bilaga

Befintliga férhallanden 1,73 | 1,52 | 2:50-51

Utbyggda férhallanden, markytan héjd 1,57 | 1,40 | 2:52-53
med 0,5 m

Utbyggda férhallanden, markytan héjd 1,91 | 1,80 | 2:54-55
med 0,5 m, tryckbank

Utbyggda férhallanden, 1,74 | 1,63 | 2:56-57
kanslighetsanalys, markytan héjd med
0,5 m, tryckbank, reducerade
hallfasthetsparametrar (-10 %
odranerad skjuvhallfasthet och
friktionsvinkel -3 °)

Utbyggda férhallanden, - 1,79 | 2:58
kanslighetsanalys, markytan héjd med
0,5 m, tryckbank, grundvattenyta hojd
med 0,5 m

For att sakerheten mot stabilitetsbrott ska bli tillfredstallande enligt gallande
krav och normer for foreslagen anslutningsvag i sektion C kravs
stabilitetshdjande atgérder. Stabilitetsanalys har utférts med férslag pa
stabilitetshdjande atgérd genom att delar av vagbanken byggs upp med
lattfylinadsmaterial. Utford stabilitetsanalys visar att en vagbank pd 3 m
erfordrar ca 2,5 m lattfyllnad for att uppna tillfredstéllande sidkerhet mot
stabilitetsbrott.

For att sakerheten mot stabilitetsbrott ska bli tillfredstéllande enligt gallande
krav och normer for befintlig slant med 0,5 m fyllning ovan slantkrén i sektion
D, krévs stabilitetshdjande dtgarder. Stabilitetsanalys har utférts med forslag pa
stabilitetshdjande dtgard genom att en ca 15 m 18ng och ca 2 m hég tryckbank
placeras vid slantfot.

8.6 Sydvéastra planomradet och norra darna

Inga stabilitetsberakningar har genomforts i det sydvéstra planomrddet och
norra darna. Detta pa grund av att omradena tillkom detaljplanen efter det att
de geotekniska faltarbetena utforts. Innan granskning av detaljplanen sker
planeras faltundersokningar inom de aktuella delomrddena och den geotekniska
utredningen kompletteras darefter med en bedémning av
stabilitetsférhallandena.
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8.7 Slutsats stabilitetsanalys

8.7.1 Norra planomradet

Ingen risk for skred och ras féreligger i det norra planomradet ur geoteknisk
synvinkel. For beskrivning och rekommendationer av bergmassan se PM Berg for
Detaljplan.

8.7.2 Vastra planomradet, sektion A

Stabilitetsanalys for sektionen genom véstra planomradet visar att berdknade
sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott for befintliga férhallanden i omradet ar
tillfredstallande enligt gallande krav och normer.

Stabilitetsanalys visar for sektionen med utbyggda férhallanden, med en
markyta héjd 0,5 m, vilket inte kréver marklov, pa en tillfredstallande
sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott.

Kanslighetsanalys med totalstabilitetsanalys och reducerad skjuvhallfasthet med
utbyggda forhallanden, med en markyta héjd 0,5 m, visar att sdkerheten mot
stabilitetsbrott ej ar tillfredstéllande vid odrénerad analys. Kritisk glidyta gar
dock till storsta del genom fyllningen vilken representeras av ett drénerat
material, varav kritisk glidyta inte bedéms som representativ for odranerad
analys, eftersom erforderlig sakerhet for totalstabilitetsanalys baseras pa ett
odranerat brott samtidigt som den kritiska glidytan till stérsta del utgérs av
jordmaterial dar dranerat brott sker.

For att utreda kénslighetsanalysen med reducerad skjuvhallfasthet fér utbyggda
forhallanden utfors istéllet kanslighetsanalysen enligt partialkoefficientmetoden.
Partialkoefficientmetoden skiljer inte pa niva for sakerhet mot stabilitetsbrott
mellan odranerad-, kombinerad- och dranerad analys, varav det bedéms att
analys enligt partialkoefficientmetoden ger en rattvisare bild. Kanslighetsanalys
med partialkoefficientmetoden och reducerad skjuvhallfasthet uppndr en
tillfredstallande sdkerhet mot stabilitetsbrott.

For utbyggda férhallanden, enligt féreslagna markniver visar utférd
stabilitetsanalys att sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ej ar tillfredstallande.
Detsamma géller sdledes &ven for utbyggda férhallanden dd en industribyggnad
anléggs pa den nya marknivan.

For att uppna tillfredstallande sakerhet mot stabilitetsbrott fér utbyggda
forhdllanden med en hojd markniva och en industribyggnad kravs
stabilitetshdjande dtgarder. Grundldggning av bade ny fyllning och
industribyggnad p& palar ned till berg ger tillfredstéllande stabilitet.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/03-G/Text/PM_Geoteknik/Original word/A234563-G-PME-001.docx



COWL
DETALIPLAN FOR VERKSAMHETER VID PRESSVAGEN INOM STADSDELEN SORRED I GOTEBORG 49
PM GEOKNIK FOR DETALJPLAN

8.7.3 Ostra planomradet, sektion B

Stabilitetsanalys for sektionen genom &stra planomradet visar att berdknade
sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott for befintliga féorhallanden i omradet ar
tillfredstallande enligt gallande krav och normer.

Stabilitetsanalys visar for sektionen med utbyggda férhallanden, med en
markyta héjd 0,5 m, vilket inte krdver marklov, pa en sédkerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott som ej uppfyller stallda krav och normer.

For utbyggda férhallanden, enligt féreslagna marknivaer visar utférd
stabilitetsanalys att sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott ej ar tillfredstallande.
Detsamma géller sdledes &ven fér utbyggda forhallanden da en industribyggnad
anldaggs pa den nya marknivan.

For att uppna tillfredstallande sdkerhet mot stabilitetsbrott fér utbyggda
férhallanden med en héjd markniva och en industribyggnad kréavs
stabilitetshdjande atgarder. Grundldggning av bade ny fyllning och
industribyggnad pa palar ned till berg ger tillfredstéllande stabilitet.

8.7.4 Vaganslutning, sektion C & D

Stabilitetsanalys for bada sektionerna genom véaganslutningen visar att
berdknade sidkerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott for befintliga forhadllanden i
omradet &r tillfredstéllande enligt géllande krav och normer.

Stabilitetsanalysen for sektion C med utbyggda férhallanden visar, med en héjd
markyta pa 0,5 m, vilket inte krdver marklov, pa en tillfredstallande
sdkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott.

For sektion C med utbyggda forhallanden och féreslagen véagbank, visar utférd
stabilitetsanalys att sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott ej ar tillfredstallande.

For att uppna tillfredstallande sdkerhet mot stabilitetsbrott for utbyggda
forhallanden krévs stabilitetshéjande dtgarder. Uppbyggnad av vagbanken med
ca 2,5 m lattfylinad ger tillfredstéllande stabilitet. Aven utférda
kanslighetsanalyser med dessa forhallanden har resulterat i tillfredstallande
sakerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott. Ovanstdende beskrivna vagbank innebar
en stdrre lastokning an en vagbank pd 0,5 m utan lattfylinad med trafiklast,
vilket inte kréver marklov. S8ledes uppfyller ocksd en vagbank som inte kraver
marklov erforderlig sékerhet mot stabilitetsbrott.

Stabilitetsanalysen for sektion D med utbyggda forhallanden visar, med en hojd
markyta pa 0,5 m, vilket inte krdver marklov, pd en sakerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott som ej uppfyller stillda krav och normer. I ett omrade som
stracker sig 60 m at sydvést fran plangrénsen vid Gamla Sérredsvagen bedéms
att ingen forandring av markytans niva far géras. Ska markytans niva férandras
i detta omrade kravs stabilitetshdjande atgérder alternativt kompletterande
geotekniska undersodkningar och stabilitetsanalys for att visa att sakerheten mot
stabilitetsbrott ar tillfredstallande.
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For att uppna tillfredstallande sdkerhet mot stabilitetsbrott for utbyggda
forhallanden krévs stabilitetshéjande dtgérder. Anldggande av en ca 15 m l&ng
och ca 2 m hég tryckbank vid sléntfot ger tillfredstéllande stabilitet. Aven
utférda kanslighetsanalyser med dessa forhallanden har resulterat i
tillfredstallande sdkerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott.

Héjdmodellen som har anvénts for stabilitetsanalys i sektion D &r nagot glest
héjdsatt fran slantkrén mot Gamla Sérredsvagen. Vid platsbesdk har bedémning
gjorts att slanten sluttar brantare an vad den anvanda héjdmodellen anger,
vilket innebar mindre massor pa den padrivande sidan. S3ledes borde en mer
exakt héjdmodell hdja stabiliteten. I samband med kompletterande geotekniska
undersékningar i sydvéstra planomradet och norra 6arna planeras att méta in
sektion D och géra om stabilitetsanalysen med en mer exakt héjdmodell.

8.7.5 Sydvéstra planomradet och norra éarna

Inga stabilitetsberékningar har genomforts i det sydvéstra planomradet och
norra darna. Detta pa grund av att omradena tillkom detaljplanen efter det att
de geotekniska faltarbetena utférts. Innan granskning av detaljplanen sker
planeras faltundersékningar inom de aktuella delomradena och den geotekniska
utredningen kompletteras darefter med en bedémning av
stabilitetsférhallandena.
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9 Sattningsanalys

9.1 Norra planomradet

Jordlagerfdljden i norra planomradet utgérs av berg i dagen eller tunna och
osammanhéngande jordlager pd berg. Dirav forvdntas eventuella sattningarnas
storlek bli sm& och ske relativt snabbt.

9.2 Vastra planomradet

Jordlagerfdljden i vastra planomradet utgors till viss del av sattningsbendgen
lera. Inom leromradet i véstra delen av delomradet visar uppmaétta vérden fran
CPT-sondering att leran ar 6verkonsoliderad med en 6kande konsolideringsgrad
mot djupet. Att leran ar 6éverkonsoliderad innebar att viss belastning kan ldggas
p§ markytan utan att storre sattningar uppkommer.

Stora delar av vastra planomradet técks av fyllning med kraftigt varierande
sammansattning, vilkens sattningsegenskaper ej har undersokts. Till foljd av att
fyllningen innehaller finkornigt- och organiskt material finns risk fér sattningar
av betydande storlek vid belastningsdkningar.

Planerad byggnation i omradet innebér att byggnader kommer stracka sig fran
omraden med berg i dagen till omraden med fyllning och lera. Detta medfér risk
for skadliga differenssattningar.

9.3 Ostra planomradet

Jordlagerfdljden i 6stra planomradets 1agpartier utgérs till stéllvis av
sattningsbenagen lera. Inom leromrddet bendmnt omrdde B i kapitel 7.1.3, visar
uppmatta varden fran CPT-sondering att leran &r éverkonsoliderad. Inom
leromradet benamnt omrade C i kapitel 7.1.3, visar utférd CPT-sondering att
leran ar normal- till 1att 6éverkonsoliderad. Att leran ar 6verkonsoliderad innebar
att viss belastning kan laggas pd markytan utan att storre sattningar
uppkommer.

Till storsta del técks dstra planomradets partier med sammanhangande
jordtacke av fyllning med kraftigt varierande sammansattning, vilkens
sattningsegenskaper ej har undersokts. Till foljd av att fyllningen inneh3ller
finkornigt- och organiskt material finns risk for sattningar av betydande storlek
vid belastningsodkningar.

Planerad byggnation i omradet innebér att byggnader kommer strécka sig fran

omraden med berg i dagen till omraden med fyllning och lera. Detta medfor risk
for skadliga differenssattningar.
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9.4 Vaganslutning

Jordlagerfdljden vid vdganslutningens lagpartier utgérs till storsta del av
sattningsbensgen lera. Inom leromradet visar uppmétta varden fran CRS-forsok
att leran ar normal- till 6verkonsoliderad med en minskande konsolideringsgrad
mot djupet. Att leran d@r 6verkonsoliderad innebar att viss belastning kan laggas
pa markytan utan att stérre sattningar uppkommer.

Planerad anslutningsvdg kommer stricka sig fran omraden med berg i dagen till
omraden med lera, vilket medfér risk foér skadliga differenssattningar.

9.5 Sydvastra planomradet och norra 6arna

Ingen bedémning av sattningsférhallanden har genomforts i det sydvéastra
planomradet och norra 6arna. Detta pa grund av att omradena tillkom
detaljplanen efter att de geotekniska féltarbetena utforts. Innan granskning av
detaljplanen sker planeras faltundersokningar utféras i de aktuella delomradena
och den geotekniska utredningen kompletteras darefter med en bedémning av
sattningsforhallandena.
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10 Rekommendationer

10.1 Stabilitet

10.1.1 Norra planomradet

Till f5ljd av att norra planomradet bestar av berg i dagen och partier med tunna
och osammanh&angande jordlager pd berg bedéms totalstabiliteten vara
tillfredstéllande fér befintliga- och utbyggda férhallanden. Fér beskrivning och
rekommendationer av bergmassan se PM Berg for Detaljplan.

10.1.2 Vastra planomradet

Totalstabiliteten for befintliga forhdllanden bedéms som tillfredstéllande och
uppfyller géllande krav och normer enligt IEG rapport 4:2010. For utbyggda
férhallanden enligt foreslagna marknivaer kravs stabilitetshéjande atgéarder for
att stabilitetsférhallandena ska vara tillfredstallande. Forslagsvis grundlaggs
byggnader och ny fylining pa palar ned till berg i de omréden déar
stabilitetsproblem féreligger.

Vid lokala schakter och uppfylinader ska stabilitetsférhallandena kontrolleras.

10.1.3 Ostra planomradet

Totalstabiliteten for befintliga forhdllanden bedéms som tillfredstéllande och
uppfyller géllande krav och normer enligt IEG rapport 4:2010. For utbyggda
forhallanden med en hojd markyta p& 0,5 m, placerad ur stabilitetssynpunkt
minst gynnsamma, krévs stabilitetshéjande atgarder for att
stabilitetsférhallandena ska vara tillfredstéllande. Detta &r dven fallet for
utbyggda forhallanden enligt foreslagna marknivaer. Sdledes uppfyller inte heller
utbyggda forhallanden med féreslagen byggnadsplacering erforderlig sékerhet
mot stabilitetsbrott. Forslagsvis grundldggs byggnader och ny fyllning pa palar
ned till berg i de omraden dér stabilitetsproblem foreligger.

Vid lokala schakter och uppfylinader ska stabilitetsférhallandena kontrolleras.

10.1.4 Vaganslutning

Totalstabiliteten for befintliga férhdllanden bedéms som tillfredstallande och
uppfyller gallande krav och normer enligt IEG rapport 4:2010.

For utbyggda férhallanden i sektion C, med en vdgbank pd 3 m, krévs
stabilitetshojande dtgarder for att stabilitetsforhdllandena ska vara
tillfredstallande. Forslagsvis byggs vagbanken delvis upp av lattfyllnadsmaterial
pd de vagstrackor dar stabilitetsproblem foreligger.
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For utbyggda férhallanden i sektion D, med en héjd markyta pa 0,5 m, placerad
ur stabilitetssynpunkt minst gynnsamt, krévs stabilitetshéjande atgérder for att
stabilitetsférhallandena ska vara tillfredstéllande. Férslagsvis anldggs en
tryckbank vid slantfot dar stabilitetsproblem féreligger.

Vid lokala schakter och uppfyllnader ska stabilitetsférhallandena kontrolleras.

10.1.5 Sydvéstra planomradet och norra darna

Sydvastra planomradet och norra darna kommer utredas i en kompletterad PM
Geoteknik som kommer finnas tillganglig vid granskningen av detaljplanen.

10.2 Sattningar

10.2.1 Norra planomradet

Norra planomradets jordlagerfsljd utgors av berg i dagen eller tunna och
osammanhéngande jordlager pd berg. Detta innebér att eventuella sattningar
forvantas bli sma och utbildas snabbt.

Organisk jord ar sattningsbenagen och forutsatts schaktas bort innan
byggnation.

10.2.2 Véstra- och dstra planomradet

Vid byggnation och stérre uppfyllnader som stracker frdn omraden med berg i
dagen till omrdden med fyllning och lera finns risk for skadliga
differenssattningar. Darav rekommenderas att fyllning och lera schaktas bort
och ersatts med packat krossmaterial alternativt att grundlaggning utférs med
palar ned till berg.

Organisk jord ar sattningsbenagen och forutsatts schaktas bort innan
byggnation.

10.2.3 Vaganslutning

Planerad anslutningsvdg kommer stracka sig fran omrdden med berg i dagen till
omraden med lera, vilket medfér risk for skadliga differenssattningar. Detta
behéver beaktas i samband med framtida detaljprojektering.

Organisk jord ar sattningsbendgen och forutsatts schaktas bort innan

byggnation.

10.2.4 Sydvéstra planomradet och norra darna

Sydvéstra planomradet och norra 6arna kommer utredas i en kompletterad PM
Geoteknik som kommer finnas tillgénglig vid granskningen av detaljplanen.
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10.3 Grundlaggning

10.3.1 Norra planomradet

Byggnader i det norra planomradet bedéms kunna grundldggas med platta pad
mark om féljande forutsattningar féljs:

> Innan grundlaggning sker ska eventuella jordfickor och okontrollerade
fyllnadsmassor schaktas bort.

> Grundlaggning av byggnader och ledningar ska ske pa frostfritt djup
alternativt isoleras.

10.3.2 Ostra- och véastra planomradet

Byggnader i det stra- och véstra planomradet, i omradden med berg i dagen
eller tunna jordlager, bedéms kunna grundléggas med platta p& mark om
foljande forutsattningar féljs:

> Innan grundlaggning sker ska eventuella jordfickor och okontrollerade
fyllnadsmassor schaktas bort.

> Grundlaggning av byggnader och ledningar ska ske pa frostfritt djup
alternativt isoleras.

> Jorden i omradet for planerad byggnation har delvis inslag av silt, vilket &r
ett flytbenaget jordmaterial. Detta ska beaktas vid nederbérd och
schaktning ner mot och under grundvattenytan

Byggnader och storre uppfyllnader i det éstra- och véstra planomradet, i
omraden med stérre méaktighet av lera eller maktiga uppfylinader, bedéms
kunna grundldggas genom att lera och fyllning schaktas bort och ersatts med
packat krossmaterial, alternativt att grundldggning utférs med palar ned till
berg.

10.3.3 Vaganslutning

Planerad anslutningsvdg bedéms kunna grundlaggas pa befintliga jordar om
foljande forutsattningar féljs:

> Vagbanken byggs delvis upp av lattfyllnadsmaterial for de vagpartier dar
risk for skadliga differenssattningar eller stabilitetsproblem féreligger.

> Innan grundléggning sker ska eventuella okontrollerade fyllnadsmassor
schaktas bort.

> Grundlaggning av byggnader och ledningar ska ske pa frostfritt djup
alternativt isoleras.
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> Jorden i omradet fér planerad byggnation har delvis inslag av silt, vilket &r
ett flytbendaget jordmaterial. Detta ska beaktas vid nederbérd och
schaktning ner mot och under grundvattenytan

10.3.4 Sydvéstra planomradet och norra darna

Sydvastra planomradet och norra darna kommer utredas i en kompletterad PM
Geoteknik som kommer finnas tillganglig vid granskningen av detaljplanen.
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt. Line : =
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)m) | (kPa) | ((kN/m?)m) Above Water Detaljplan Sorred
(kPa) Table (kN/m?) Sektion A
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 20 1 Utbyggd Sﬁkt|0”
D Fylining red | Mohr-Coulomb 20 0 34 1 Marky.ta hOjd 0’5 m
Kombinerad analys
Kanslighetsanalys
Reducerad hallfasthet
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt. Line : =
(kN/m?) Layer | (kN/m?/m) | (kPa) | ((kN/m?)im) Above Water Detaljplan Sorred
(kPa) Table (kN/m?) Sektion A
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 20 1 Utbyggd Sﬁkt|0”
D Fylining red | Mohr-Coulomb 20 0 34 1 Ma..rkyta hOJd 0’5 m
Dranerad analys
Kanslighetsanalys
Reducerad hallfasthet
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric 1 Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Unit Wt. Line : =
(kN/m?) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)m) Above Water Detaljplan Sorred
(kPa) (kPa) Table (kN/m?) Sektion A
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 20 1 Utbyggd Sﬁkt|0”
D Fylining Mohr-Coulomb 20 0 37 1 Marky.ta hOjd 0’5 m
Kombinerad analys
Kanslighetsanalys
Grundvattenyta héjd 0,5 m
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Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Unit Wt. Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Water
(kPa) (kPa) Table (kN/m?)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 20 1
D Fylining Mohr-Coulomb 20 0 37
D Lera KT Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 17 8 0,1

BILAGA 2:19(58)

1 Beskrivning:
Detaljplan Sérred
Sektion A
Utbyggd sektion
Markyta hojd 0,5 m
Dranerad analys
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi* | Constant Piezometric 7 Beskrivning:
Weight | of Change (kPa) (kPa) (°) | Unit Wt. Line Il : N
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)im) Above Water b  Detaljplan Sorred
(kPa) Table (kN/m?) % Sektion A
[] | Friktionsjord P | Mohr-Coulomb | 23 0 31 |20 1 | Utbyggd sektion
D Fylining red P | Mohr-Coulomb | 20 0 274 1 L] Marﬁyta hOJd 0’5 m
’ b Odranerad analys
[] |leraOPred |S=fdepth) |17  |102 |48 0 Partialkoefficientmetoden
L Kanslighetsanalys
] Reducerad hallfasthet
) AOPK1
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric |/ [ Beskrivning:
Weight | (kPa) of Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt. Line : =
(kN/m?) Layer | (kN/m?)m) | (kPa) | ((kN/m?)im) Above Water Detaljplan Sorred
(kPa) Table (kN/m?) Sektion A
] | Friktionsjord P | Mohr-Coulomb 23 0 31 20 1 Utbyggd sgktlon
D Fylining red P | Mohr-Coulomb 20 0 27,4 1 I\K/Ic?rrri\(t:})/;[r?e?gjddaor;glg
'\"""“ Kanslighetsanalys
Reducerad hallfasthet
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric | / [~ Beskrivning:
Weight | (kPa) of Change of Layer | Change Ratio | Unit Wt. Line : =
(kN/n"?) Layer | ((kN/m?3/m) | (kPa) | ((KN/m?)/m) Above Water Detaljplan Sorred
(kPa) Table (kN/m?) Sektion A
] | Friktionsjord P | Mohr-Coulomb 23 0 31 20 1 Utbyggd sgktlon
[] |Fylning P Mohr-Coulomb 20 0 30,1 1 g Marky.ta hOjd 0,5m
Kombinerad analys
D Lera KP Combined, S=f(depth) | 17 24 0 0 11,3 53 0,1 1 Totalsakerhetsmetoden
S ﬁw“” Kanslighetsanalys
| Grundvattenyta hajd 0,5 m
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Beskrivning:
Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric Deta.ljplan Sorred
Weight | (kPa) (kPa) ) | UnitWt. | Line Sektion B
(kN/m?) czt:\e/f Befintlig sektion
Table Odranerad analys
(kNim) Totalsékerhetsmetoden

[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 |20 1 BOTB1

D Fylining Mohr-Coulomb 19 0 36 1

[] |LeraOT1 Undrained (Phi=0) | 17 20 1

[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb | 21 0 45 |18 1

D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
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Beskrivning:
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant | Piezometric Deta.ljplan Sorred
Weight | (kPa) () |of |Change |of Change | Ratio | UnitWt. | Line Sektion B
(kN/m3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above intli i
(e (ke Wowe Befi ntI_|g sektion
Table Kombinerad analys
(kNim’) Totalsékerhetsmetoden

[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 20 1 BKTB1

D Fylining Mohr-Coulomb 19 0 36 1

D Lera KT 1 Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 20 0 0,1 1

[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 21 0 45 18 1

D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 0,1 1

KT

25 —
—~ 20 [ 1
o -
S +ylining \
N 15 — ==
T ! H\:—
x

10 —
(0
2
pzd 51

0 | | | | | | | | | | |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Detaljplan Sérred A234563 1:500 Morgenstern-Price 2021-12-07 Vilhelm Berling SektionB.gsz

Directory: \COWI.net\projects\A230000\A234563\20-Data\G\BerakninganStabilitet\Sektion_B\



PM GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563

BILAGA 2:25(58)

Color | Name Model Unit | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric Beskllfivning:"
Weight | (kPa) (kPa) (°) | UnitWt. | Line Detaljplan Sorred
(kN/m®) Above Sektion B
Water Befintli ki
Table elin |9 seKtion .
(kN/m?) Last fran 0,5 m fylining
o Odranerad analys
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 |20 1 .
Totalsdkerhetsmetoden
[] |Fylining Mohr-Coulomb 19 0 36 1 BOTU4
[] |LeraOT1 Undrained (Phi=0) | 17 20 1
B | Sprangsten Mohr-Coulomb 21 0 45 |18 1
] | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
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Beskrivning:
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant | Piezometric Deta.ljplan Sorred
Weight | (kPa) () |of |Change |of Change | Ratio| UnitWt. |Line Sektion B
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above i
(kPa) (kPa) Water Utbyqu sektion .
Table Last fran 0,5 m fylining
(kN/m) Kombinerad analys
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 20 1 Totalsakerhetsmetoden
D Fylining Mohr-Coulomb 19 0 36 1 BKTU4
D Lera KT 1 Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 20 0 0,1 1
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 21 0 45 18 1
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 0,1 1
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)

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) (kPa) (°) | Unit Wt. Line
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water Table
(kN/m?)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 |20 1
D LeraOT 1 | Undrained (Phi=0) | 17 20 1
D Lera OT 2 | S=f(depth) 17 20 1,09 0 1
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb | 21 0 45 |18 1

BILAGA 2:27(58)
Beskrivning:

Detaljplan Sérred
Sektion B

Utbyggd sektion
Markyta hojd till +16,5
Odranerad analys
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]

|

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric
Weight | (kPa) () |of Change of Change Ratio | Unit Wt. Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water Table
(kN/m?)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 20 1
D Lera KT 1 | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 20 0 0,1 1
D LeraKT 2 | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 20 1,09 0,1 1
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 21 0 45 18 1

25 —

BILAGA 2:28(58)
Beskrivning:

Detaljplan Sérred
Sektion B

Utbyggd sektion
Markyta hojd till +16,5
Kombinerad analys
Totalsdkerhetsmetoden
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|

Beskrivning:
Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant Piezometric Deta.ljplan Sorred
Weight |of  |Change | (kPa) (kPa) (kPa) (°) |UnitWt. | Line Sektion B
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above i
(kPa) Water Table Utbyggd S?.kthn
(KNIm?) Markyta hojd till +16,5
[T | Fritionsjord | Mohr-Coulomb | 23 0 38 |20 1 30 kPa utbredd last
Lera OT 1 Undrained (Phi=0) | 17 20 1 Qaranerad analys
[] |Lera hdrained (Phi=0) Totalsékerhetsmetoden
[] |LeraOT2 |S=f(depth) 17 20 [1,09 0 1 BOTU2
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb | 21 0 45 |18 1
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DETALJPLAN SORRED, A234563

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric
Weight | (kPa) ) |of Change of Change Ratio | Unit Wt. Line
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water Table
(kN/m?)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 20 1
D LeraKT 1 | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 20 0 0,1 1
D Lera KT 2 Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 20 1,09 0,1 1
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 21 0 45 18
25 —

Industribyggnad 30kPa

BILAGA 2:30(58)
Beskrivning:

Detaljplan Sérred
Sektion B

Utbyggd sektion
Markyta hojd till +16,5
30 kPa utbredd last
Kombinerad analys
Totalsakerhetsmetoden
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@ / X ( / e F\\\ Beskrivning:
Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant Piezometric Deta_ljplan Sorred
Weight |of  |Change | (kPa) (kPa) (kPa) (°) |UnitWt. | Line Sektion B
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Utbyggd sektion
kP e
(e e Markyta hjd till +16,5
[T | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 23 0 38 |20 gqlkza ult(t;.redd last
) — alad seKtion
D LeraOT 1 | Undrained (Phi=0) | 17 20 Odranerad analys
[] |LeraOT2 | S=f(depth) 7|20 109 0 Totalsékerhetsmetoden
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb | 21 0 45 |18 BOTU3
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@ f / / H ﬂ\\ \ﬂ/ﬁ Beskrivning:
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant Piezometric Deta.ljplan Sorred
Weight | (kPa)  |(9) |of |Change |of |Change |Ratio|UnitWt. | Line Sektion B
(kN/m?) Layer | ((KN'm?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above t ktion
(kPa) (kPa) el ﬁ:r)ll(gy?g r?gjd tci)ll +16,5
'm3 )
[T | Frictionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 20 30 kPa utbredd last
, Palad sektion
D Lera KT 1 Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 20 0 0,1 Kombinerad analys
[ ] |LeraKT2 |Combined, S=f(depth) |17 30 |0 0 20 1,09 0,1 Totalsakerhetsmetoden
[ | Sprangsten | Mohr-Coulomb 21 0 45 BKTU3
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Piezometric Beskrivning:
Weight | of Change (kPa) (kPa) Line . .
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Detaljplan Sorred
(kPa) Sektion C
[ ] |Lera10T Undrained (Phi=0) | 15,5 17 1 Befinﬂig sektion
[ ] |Lera20T | S=f(depth) 165 |17 |2 0 1 Odranerad analys
] | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1 Totalsakerhetsmetoden
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Color | Name Model Unit Phi' | C-Top | C-Rateof |Cu-Top |Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Beskrivning:
Weight | (°) | of Change of Layer | Change Ratio | Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) | ((KN/m?)/m) Detaljplan Sorred
(kPa) Sektion C
| | |Lera1KT Combined, S=f(depth) | 155 |30 |0 0 17 0 01 |1 Befintlig sektion
[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 |30 |0 0 17 2 01 |1 Kombinerad analys
I | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 01 |1 Totalsakerhetsmetoden
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Piezometric Beskrivning:
Weight | of Change (kPa) (kPa) Line . .
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Detaljplan Sorred
(kPa) Sektion C
[ ] |Lera10T Undrained (Phi=0) | 15,5 17 1 Utbyggd sektion
[ ] |Lera20T | S=f(depth) 165 |17 |2 0 1 Markyta hojd 0,5 m
I | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1 Odranerad analys
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Color | Name Model Unit Phi' | C-Top | C-Rateof |Cu-Top |Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Beskrivning:
Weight | (°) | of Change of Layer | Change Ratio | Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) | ((KN/m?)/m) Deta.ljplan Sorred
(kPa) Sektion C

[ ] |Lera1KT Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 17 0 01 |1 Utbyggd sektion

[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 |30 |0 0 17 2 01 |1 Markyta hojd 0,5 m

I | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 01 |1 Kombinerad analys
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi’ | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change (kPa) (kPa) Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Detaljplan Sorred
(kPa) Sektion C
[ ] |Lera10T Undrained (Phi=0) | 15,5 17 1 Utbyggd sektion
[ ] |Lera20T | S=f(depth) 16,5 17 |2 0 1 Odranerad analys
B | Sprangsten | Mohr-Coulomb 18 0 45 1 Totalsakerhetsmetoden
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1 COTU1
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Line . .
(kN/m?) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?/m) Detaljplan Sorred
(kPa) (kPa) Sektion C
[ ] |Lera1KT Combined, S=f(depth) | 15,5 30 (0 0 17 0 01 |1 Utbyggd sektion
[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 30 |0 0 17 2 01 |1 Kombinerad analys
B | Sprangsten | Mohr-Coulomb 18 0 45 1 Totalsakerhetsmetoden
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 0,1 1 CKTU1
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi’ | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change (kPa) (kPa) Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Detaljplan Sorred
(kPa) S ion \
[ ] |Lera10T Undrained (Phi=0) | 15,5 17 1 tbyggd sektion
[ ] |Lera20T | S=f(depth) 16,5 17 |2 0 1 Odranerad analys
B | Sprangsten | Mohr-Coulomb 18 0 45 1 talsakerhetsmetoden
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1 COTU
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Line . .
(kN/m?) Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?/m) Detaljplan Sorred
(kPa) (kPa) Sektion
[] |Lera1KT | Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 17 |0 01 |1 Utbyggd sektion
[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 30 |0 0 17 2 01 |1 ombinerad analys
B | Sprangsten | Mohr-Coulomb 18 0 45 1 Totalsakerhetsmetoden
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 0,1 1 CKTU1
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi’ | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change (kPa) (kPa) Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Detaljplan Sorred
(kPa) Sektion C
[ ] |Lera10T Undrained (Phi=0) | 15,5 17 1 Utbyggd sektion
[ ] |Lera20T  |S=f(depth) 16,5 17 |2 0 1 Lattklinker
B | Littinker | Mohr-Coulomb |45 |0 35 1 Odranerad analys
B | Sprangsten | Mohr-Coulomb | 18 0 45 1 Totalsakerhetsmetoden
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1 COTU2
oT
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Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)im) | Layer | ((kN/m?)im) Detaljplan Sorred
(kPa) L) Sektion C
[ ] |Lera1KT Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 17 0 01 |1 Utbyggd sektion
[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 30 |0 0 17 2 01 |1 Kombinerad analys
Bl | Lsttklinker | Mohr-Coulomb 45 |0 35 1 Totalsakerhetsmetoden
B | Sprangsten | Mohr-Coulomb 18 0 45 1 CKTU2
B | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 0 0 |0 30 |0 01 |1 Lattklinker
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi’ | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change (kPa) (kPa) Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Detaljplan Sorred
(kPa) Sektion C
[ ] |Lera10T Undrained (Phi=0) | 15,5 17 1 Kanslighetsanalys
[ ] |Lera20T  |S=f(depth) 16,5 17 |2 0 1 Lattklinker
B | Latklinker | Mohr-Coulomb |45 |0 35 1 Odranerad analys
B | Sprangsten | Mohr-Coulomb | 18 0 45 1 Totalsakerhetsmetoden
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1 COTK1 HV
oT Maktigare lera
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Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)im) | Layer | ((kN/m?)im) Detaljplan Sorred
(kPa) L) Sektion C
[ ] |Lera1KT Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 17 0 01 |1 Kéns”ghetsanaws
[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 30 |0 0 17 2 01 |1 Kombinerad analys
Bl | Lsttklinker | Mohr-Coulomb 45 |0 35 1 Totalsakerhetsmetoden
B | Sprangsten | Mohr-Coulomb 18 0 45 1 CKTK1 HV
I | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 [0 |0 30 |0 01 |1 Lattklinker
KT Maktigare lera
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi’ | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change (kPa) (kPa) Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Detaljplan Sorred
(kPa) Sektion C
[ ] |Lera10T Undrained (Phi=0) | 15,5 17 1 Kanslighetsanalys
[ ] |Lera20T  |S=f(depth) 16,5 17 |2 0 1 Lattklinker
B | Latklinker | Mohr-Coulomb |45 |0 35 1 Odranerad analys
B | Sprangsten | Mohr-Coulomb | 18 0 45 1 Totalsakerhetsmetoden
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1 COTK1 VH
oT Maktigare lera
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Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)im) | Layer | ((kN/m?)im) Detaljplan Sorred
(kPa) L) Sektion C
[ ] |Lera1KT Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 17 0 01 |1 Kéns”ghetsanaws
[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 30 |0 0 17 2 01 |1 Kombinerad analys
Bl | Lsttklinker | Mohr-Coulomb 45 |0 35 1 Totalsakerhetsmetoden
B | Sprangsten | Mohr-Coulomb 18 0 45 1 CKTK1 VH
I | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 [0 |0 30 |0 01 |1 Lattklinker
KT Maktigare lera
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change (kPa) (kPa) Line . .
(KN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) Detaljplan Sorred
(kPa) Sektion C
[ ] |Lera10OTred Undrained (Phi=0) | 15,5 15,3 1 Utbyggd sektion
[] |Lera2OTred S=f(depth) 16,5 153 1,8 0 1 Lattklinker
B | Lattklinker Mohr-Coulomb |45 |0 35 1 Odranerad analys
B | Sprangsten Mohr-Coulomb | 18 0 45 1 Totalsakerhetsmetoden
D Torrskorpelera OT | Undrained (Phi=0) | 18 30 1 COTK2
Kanslighetsanalys
Reducerad hallfasthet
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Color | Name Model Unit | Cohesion’ | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/im) | Layer | ((kN/m?)im) Detaljplan Sorred
(kPa) (kPa) Sektion C
[ ] |Lera1KTred Combined, S=f(depth) | 15,5 27 |0 0 15,3 0 01 |1 Utbyggd sektion
[] |Lera2KTred Combined, S=f(depth) | 16,5 27 |0 0 153 |18 01 |1 Kombinerad analys
B | Lattklinker Mohr-Coulomb 45 |0 35 1 Totalsakerhetsmetoden
B | Sprangsten Mohr-Coulomb 18 0 45 1 CKTK2
B | Torrskorpelera KT | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 o 1 La_'_ttk“.nker
Kanslighetsanalys
Reducerad hallfasthet
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Line . .
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/im) | Layer | ((kN/m?)im) Detaljplan Sorred
(kPa) (kPa) Sektion C
[ ] |Lera1KT Combined, S=f(depth) | 15,5 30 (0 0 17 0 01 |1 Utbyggd sektion
[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 30 |0 0 17 2 01 |1 Kombinerad analys
Bl | Lsttklinker | Mohr-Coulomb 45 |0 35 1 Totalsakerhetsmetoden
B | Sprangsten | Mohr-Coulomb 18 0 45 1 CKTK3
D Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 0,1 1 La__ttk“_nker
KT Kanslighetsanalys
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Color | Name Model Unit | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric Beskrivning:
Weight | of Change (kPa) (kPa) (kPa) (°) |UnitWt. |Line Detaliplan Sorr:
(kN/m®) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Sek?.Jp aD Sorred
(kPa) Water eKtion .
Table Befintlig sektion
(kN/m?) Odréanerad analys
[[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb |23 0 38 |20 1 Totalsakerhetsmetoden
[ ] |Lera10T Undrained (Phi=0) | 15,5 17 1 DOTB1
[ ] |Lera20T S=f(depth) 16,5 17 2 0 1
] | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
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Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Unit Wt. | Line Detaliplan Sorr:
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Sek?.Jp aD Sorred
(kPa) (kPa) Water eKuon .
Table Befintlig sektion
(kN/m?) Kombinerad analys
] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 20 1 Totalsakerhetsmetoden
[] |Lera1KT Combined, S=f(depth) | 15,5 30 |0 0 17 0 1 DKTB1
[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 30 |0 0 17 2 1
] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 1
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Color | Name Model Unit | C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric Beskrivning:
Weight | of Change (kPa) (kPa) (kPa) (°) |UnitWt. |Line Detaliplan Sorr:
(kN/m®) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Sek?.Jp aD Sorred
(kPa) Water eKtion .
Table Utbyggd sektion
(kN/m?) Markyta héjd 0,5 m
[[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb |23 0 38 (20 1 Odranerad analys
[] |Lera10T | Undrained (Phi=0)| 15,5 17 1 Bczt)gllze;kerhetsmetoden
[ ] |Lera20T S=f(depth) 16,5 17 2 0 1
] | Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
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Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Unit Wt. | Line Detaliplan Sorr:
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Sek?.Jp aD Sorred
(kPa) (kPa) Water eKtion .
Table Utbyggd sektion
(kN/m?’) Markyta héjd 0,5 m
[] |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 23 0 38 20 1 Kombinerad analys
[] |Lera1KT  |Combined, S=f(depth)| 15,5 30 |o 0 17 o 0,1 1 Boée_:_lae:kerhetsmetoden
[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 30 |0 0 17 2 0,1 1
] | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 0,1
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Color | Name Model Unit | C-Top|C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric Beskrivning:
Weight | of Change (kPa) (kPa) (kPa) (°) | UnitWt. | Line Detaliplan Sorr:
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Sek?.Jp aD Sorred
(kPa) Water eKtion .
Table Utbyggd sektion
(kN/m?) Markyta héjd 0,5 m
[} | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 23 0 38 |20 1 Tryckbank
] |Lerat0T Undrained (Phi=0) | 15,5 17 1 Odréanerad analys
Totalsakerhetsmetoden
[] |Lera20T S=f(depth) 16,5 |17 |2 0 1 DOTU2
] | Torrskorpelera OT | Undrained (Phi=0) | 18 30 1
[] |Tryckbank OT Undrained (Phi=0) | 18 20 1
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Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Unit Wt. | Line Detaliplan Sorr:
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?/m) Above Sek?.Jp aD Sorred
(kPa) (kPa) Water eKtion .
Table Utbyggd sektion
(kN/m?) Markyta héjd 0,5 m
[} | Friktionsjord Mohr-Coulomb 23 0 38 20 Tryckbank
] |Lera1kT Combined, S=f(depth) | 15,5 30 o o 17 o 0,1 Kombinerad analys
Totalsakerhetsmetoden
[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 30 |0 0 17 2 0,1 DKTU2
] | Torrskorpelera KT | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 0,1
[] | Tryckbank KT Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 20 0 0,1
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Color | Name Model Unit C-Rate of | C-Maximum | Cohesion | Cohesion' | Phi' | Constant | Piezometric Beskrivning:
Weight Change (kPa) (kPa) (kPa) (°) | UnitWt. | Line Detaliplan Sorr:
(kN/m?) ((kN/m?3)/m) Above etajpia Sorred
Water Sektion D
Table Utbyggd sektion
(kN/m?) Markyta héjd 0,5 m
[] | Friktionsjord Mohr-Coulomb 23 0 38 |20 1 Tryckbank
[] |Lera1OTred Undrained (Phi=0) | 15,5 15,3 1 Odran_(_arad analys
Totalsakerhetsmetoden
[] |Lera2OT red S=f(depth) 16,5 1,8 0 1 Kénslighetsanalys
] | Torrskorpelera OT | Undrained (Phi=0) | 18 30 1 Reducerad hallfasthet
] |Tryckbank OT | Undrained (Phi=0) | 18 20 1 DOTK1
50
45
40
35 —
=)
o 30 —
o
% 10 kPa utbredd |
| a utbredd last =
@Y 2° ==
N—" e —T———
p
= 20 —
2 ==ty
\\
— Tonrskorpeldra Kbank O TN
— al
~ al1|0T|re : — —
0 B
era2Q0Tred | |
51— Eriktionsijord
0 \ \ \ \ \ \ \ \ |
20 30 40 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Avstand
Projekt: Projektnummer: Skala: Metod: Datum Utford av: Filnamn:
Detaljplan Sorred 1:500 Morgenstern-Price 2021-12-08 Vilhelm Berling SektionD.gsz

Directory: C:\Users\VEBE\Desktop\




PM GEOTEKNIK

DETALJPLAN SORRED, A234563

BILAGA 2:57(58)

Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Unit Wt. | Line Detaliplan Sorr:
(kN/m?3) Layer | (kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above Sek?.Jp aD Sorred
(kPa) (kPa) Water eKtion .
Table Utbyggd sektion
(kN/m?) Markyta héjd 0,5 m
[} | Friktionsjord Mohr-Coulomb 23 0 38 20 Tryckbank
(] |Lera1KTred | Combined, S=f(depth)| 15,5 27 o o 153 |0 0,1 Kombinerad analys
: Totalsékerhetsmetoden
D Lera 2 KT red Combined, S=f(depth) | 16,5 27 |0 0 15,3 1,8 0,1 Kénslighetsanalys
] | Torrskorpelera KT | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 0,1 Reducerad hallfasthet
] |Tryckbank KT | Combined, S=f(depth) | 18 30 0 |0 20 0 0,1 DKTK1
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Color | Name Model Unit | Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant | Piezometric Beskrivning:
Weight | (kPa) (°) |of Change of Change Ratio | Unit Wt. | Line Detaliplan Sorr:
(kN/m3) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?/m) Above Sek?'Jp aD Sorred
(kPa) (kPa) Water eKtion .
Table Utbyggd sektion
(kN/m?) Markyta héjd 0,5 m
[} | Friktionsjord Mohr-Coulomb 23 0 38 20 Tryckbank
] |Lera1kT Combined, S=f(depth) | 15,5 30 o o 17 o 0,1 Kombinerad analys
: Totalsékerhetsmetoden
[] |Lera2KT Combined, S=f(depth) | 16,5 30 |0 0 17 2 0,1 Kénslighetsanalys
] | Torrskorpelera KT | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 0 0,1 Grundvattenyta hojd
] |Tryckbank KT | Combined, S=f(depth) | 18 30 0 |0 20 |0 0,1 DKTK2
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1 Objekt

Volvo Cars Corporation (VCC) planerar fér en etablering intill befintliga
verksamheter Volvo Cars Torslanda (VCT) pa Hisingen i Géteborg. Planomradet
omfattar ca 75 hektar och ligger mellan Syrhalamotet i séder och Sérredsvéagen i
Oster. Detaljplanens syfte ar att mojliggbéra storskaliga byggnader for
industriandamal med kompletterande byggnader for lager, kontor,
personalutrymmen, bestkare med mera.

Detaljplaneomradet ligger ca 8 km sydost om Géteborgs centrum och ca 2,5 km
norr om Arendals hamn. Bebyggelse i ndromradet utgérs av industrier, kontor
och lager. Ndrmaste bostadsbebyggelse ligger ca 700 m nordost om omradet
(Hastlyckan) och ca 500 m nordvést om omradet (Innegardsvéagen).

Detaljplanomradet ligger huvudsakligen innanfér befintlig jarnvag (industrispar,
jarnvagsloopen) som tillhér Volvo och som ansluter till kommunens jarnvégsspar
i sbder. Omradet &r obebyggt och utgérs av kuperad skogsmark, grusade
testbanor, dverblivha massor samt éppna hardgjorda ytor fér omlastning och
snéhantering. Marknivan varierar mellan ca +9 och +25 m 6ver nollplanet, de
storsta hojdskillnaderna ar i de norra och dstra delarna av planomradet.

Skala 1:10000 i va

it Lo S 3

© Goteborgs Stad HASTLYCKAN g GOtEbOI’gS
P Stad

iy
=)

&S
\v\"‘r}

L'QCEN

SORREDSVAGEN

Kartredovisningen har inte rattsverkan

Figur 1. Ungeférlig planomr8desgréns, bakgrundskarta fr8n ©Géteborgs Stad och ©Lantméteriet

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/03-G/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234563-G-RAP-001.docx
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2 Syfte

Syftet med de geotekniska undersdkningarna har varit att de ska utgdra
underlag for beskrivning av de geologiska, geotekniska samt hydrogeologiska
forhallandena inom omradet.

De geotekniska undersdkningarna har utgjort underlag fér bedémning av

stabilitets- och sattningsférhallanden, samt fér rekommendationer avseende
grundlaggning av byggnader och restriktioner till detaljplanen.

3 Underlag

Vid planering av faltundersékningarna har nedanstdende underlag anvénts.

> Digital Grundkarta, tillhandahallen av bestallaren.

> Ledningskartor fran ledningskollen.se

>  Tidigare utférda undersokningar, se kapitel 3.1

> Jorddjups- och jordartskarta frdn SGU (hamtad: 2021-10-25)

> Flygfoto frdn Lantmateriet (hamtad 2021-10-25)

Enligt SGU:s digitala jordartskarta bestar undersékningsomradet till storsta del

av urberg, samt mindre partier med postglacial sand, glacial lera, och fyllning,
se Figur 2.
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Lera och silt

74 Berg

W/ 277 Jordart, grundlager
/ ! Postglacial sand
o408

e Glacial lera

Sandig morén

. Urberg

| ‘ ‘ ‘ Fylining

LA

Figur 2. Utklipp fr8n SGU:s digitala jordartskarta, aktuellt omr8de &r éversiktligt markerat med svart-
streckad linje (kartkélla: SGU)

Enligt SGU:s digitala jorddjupskarta &r jorddjupet i undersékningsomradet
skattat till mellan 0 och 20 m, se Figur 3.
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Figur 3. Utklipp fr8n SGU:s digitala jorddjupskarta, aktuellt omr8de &r éversiktligt markerat med svart-
streckad linje (kartkélla: SGU)

3.1 Tidigare utférda undersékningar

Infor planering av de geotekniska undersékningarna har tidigare utférda
undersokningar funnits att tillgd inom och i narheten av det aktuella omradet.
Féljande handlingar har anvants:

> Volvo Car Corporation (2021). Torslanda MMUTP véster, utbyggnad
presshallen, markteknisk undersékningsrapport (MUR) Geoteknik.
Uppdragsnummer A224180. COWI AB, daterat 2021-04-06.

> Volvo Cars (2019). TLE Torslanda, CRASHED CARS. Uppdragsnummer
A118274. COWI AB, daterat 2019-02-22.

> Volvo Car Corporation (2018). Infrastructural Purple Rain, ground
investigation report. Uppdragsnummer 757430. AF-Infrastructure AB,
daterat 2018-01-24.

> Volvo Car Corporation (2016). Extension of TB2, North alternative
Torslanda, SOIL INVESTIGATION REPORT. Uppdragsnummer A086474.
COWI AB, daterat 2016-12-09.

> Volvo Car Corporation (2012). Sérred, Byggnad 904, TAON-TP.
Uppdragsnummer A023452. COWI AB, daterat 2012-06-01.
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> Volvo Car Corporation (2012). Férstudie och projektering for utbyggnad
TA3, Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Geoteknik.
Uppdragsnummer A023297. COWI AB, daterat 2012-08-10.

> Volvo Group Real Estate AB (2010). Detaljplan fér verksamheter vid Sérred
7:8, fastigheterna Soérred 7:8 och 7:3, Rapport éver geotekniska
undersbkningar. Uppdragsnummer 162594. COWI AB, daterat 2010-05-17.

> Celero Support AB (1997). VSC 2000. Uppdragsnummer 1603132. FB
Engingeering AB, daterat 1997-07-03.

> Volvo Personvagnar AB (1990). Elkraftférsérjning v.kv. Uppdragsnummer
820201. Klas Forsell konsult AB, daterat 1990-05-10.

> Volvo Torslandaverken (1960). Jdrnvdgsspdr norr om terrasseringsgrans.
Uppdragsnummer 460039. Kjessler & Mannerstr8le AB, daterat 1960-11-

10.

Ovan listade handlingar har beaktats, men har ej bifogats denna rapport.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. For
mer information gallande styrande dokument for specifika falt- och
laboratorieundersékningar se Tabell 1 till Tabell 3

Tabell 1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutforande

SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok
samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 F&ltundersékningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Trycksondering (Tr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

CPT-sondering (CPT)

SS-EN ISO 22476-1: 2012/AC 2013

Jord-bergsondering (Jb)

SGF Rapport 4:2012
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Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stérd provtagning,
Skruvprovtagning (Skr)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Hydrogeologiska matningar

SS-EN ISO 22475-1:2006

SGI Information 11 Matning av
grundvattenniva och portryck

Installation av
grundvattenror (filterspets)

SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok

Tabell 3 Laboratorieundersdkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning,
beskrivning och
klassificering

SS-EN-ISO 14688-1:2002 & SS-EN-ISO
14688-2:2004 samt BFR T21:1982

Vattenkvot SS 027116, utgdva 3
Konflytgrans SS 027120, utgdva 2
Skrymdensitet SS 027114, utgdva 2
Konforsok SS 027125, utgdva 1 (avvikelse: lagsta

konintrycket fér 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés
rekommendationer)

5 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna har utforts i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK2).
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6  Befintliga férhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

6.1.1 Allmant

Det aktuella detaljplaneomradet indelas i sex delomraden, norra-, véstra-, dstra
planomradet, vdganslutningen, sydvéstra planomradet, samt norra darna, se
Figur 4 for redovisning i plan.

Norra
6arna
Norra
planomradet

planomrad
£

AR

Vésa
planomradet

Figur 4. Flygfoto med omr8desindelning, respektive delomr8de markerat med rédstreckad linje.

6.1.2 Norra planomradet

Det norra planomradet bestdr av skogsmark med blandskog eller hallmarksskog.
Figur 5 redovisar typisk vegetation i delomrddet. Inom omradet finns &ven
flertalet mindre vattendrag samt stéllvis bléta partier med grundvattennivan i
markytan.
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Figur 5. Typisk vegetation i norra planomr8det, (COWI AB, 2021).

Markytan i delomrddet &r relativt kuperad och markytans niva varierar mellan ca
+9 och +25. Markytans nivaer pa +9 aterfinns vid jarnvégsloopen som
avgransar omradet at norr, vast och dst. Utmed delomradets dstra gréns finns
bergskarningar ned mot jarnvagen, vilka som mest ar ca 8 m hoga.

6.1.3 Véastra planomradet

Det vastra planomradet bestdr i den norra delen av skogsmark med blandskog
eller hallmarksskog. Figur 6 redovisar typisk vegetation i omradet. I dst-vastlig
riktning rinner ett mindre vattendrag som stallvis dvergdr i stérre
vattenansamlingar.
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Figur 6. Vegetation i norra delen av véstra planomr8det (COWI AB, 2021).

Den centrala och allra véstligaste delen av véstra planomradet utgérs av
exploaterad mark. Langst i vaster utgérs delomradet av en asfalterad
parkeringsyta och véster om detta aterfinns en grusad parkerings- och
uppstéllningsyta. Ostra delen av den exploaterade marken innefattar deponier
av sprangsten och vaxtrester, samt en sprangstensvagbank, se Figur 7.

v

4

Figur 7. Provbana och deponi, fotograferat 8t véster (COWI AB, 2021).
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Omradet séder om deponierna bestar till storsta delen av skogsmark. I
delomradets sydvéastra horn finns asfalterade och grusade uppstéliningsytor.

Skogspartiet i norra delen av omradet &r smakuperat och markytans niva
varierar mellan ca +10 och +24. Vid gransen mot den exploaterade marken
dterfinns det mest 13glanta partiet. Markytan &r flack med en niva pa ca +10.

Markytans l&gsta nivaer inom delomradet aterfinns vid den asfalterade
parkeringsytan med en niva pa ca +9. En relativt brant slént avskiljer den
asfalterade parkeringsytan fran den grusade ytan i éster, se Figur 8.

Figur 8. Slént i véstra planomr8dets véstra del, fotograferat 8t nordost (COWI AB, 2021).

Markytan inom den grusade ytan ovan slanten har en nivd som varierar mellan
ca +14 i vaster och +17 i dster. Fran den grusade ytans niva stréicker sig
vagbanken upp till en niva pa ca +25 och spréangstensdeponin upp till en niva pd
ca +29.

Sodra delen av véstra planomradet har likt den norra delen en smakuperad
terrang med markytenivder mellan ca +13 och +23. Uppstélliningsytan i den
sydvéstra delen avviker fran den kuperad terrangen och har en plan markyta pa
nivan ca +13.
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6.1.4 Ostra planomradet

Det 6stra planomradet bestar till storsta del av skogsmark som utgérs av
blandskog, eller hallskogsmark. I véstra delen av omradet finns tva grusade ytor
som till storsta del ar grasbevuxna, se Figur 9. I sydost finns aven en asfalterad
uppstéliningsyta. Delomradets norra del &r stallvis blét med grundvattennivan i
markytan i de l1&glanta partierna.

Figur 9. Grusad yta i 6stra planomr8dets véstra del, fotograferat 8t éster (COWI AB, 2021).

Markytan &r relativt flack i omrddets véstra del, med en nivd mellan ca +15 och
+18. Den 6stra och nordligaste delen av omradet, bortsett fran den asfalterade
ytan ar mer kuperad, och markytans niva varierar mellan ca +15 och +25. Den
asfalterade ytan har en plan markyta med nivader som sluttar svagt fran ca +13 i
vaster till ca + 9 i 6ster. Vid den asfalterade ytans syddstra horn finns branta
bergskarningar som ar upp mot ca 4 m héga.

Vid delomradets dstra grédns sluttar markytan relativt brant med mot jarnvéagen,

vilken ligger pd nivan ca +9. Stallvis forekommer bergskérningar utmed
jarnvagen, vilka som mest ar ca 5 m hoga.
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6.1.5 Vaganslutning

Langs véganslutningens véstra del utgérs omradet av dngsmark med enstaka
trad och en asfalterad uppstéllningsplats. Oster darom 8terfinns mindre
skogsdungar och grusade ytor som till stor del &r grasbevuxna. I delomradets
centrala del finns en dagvattendamm som d@r omgardad av vass och sly, se Figur
10.

Figur 10. Dagvattendamm, fotograferat 8t nordost (COWI AB, 2021).

Omradet 6ster om dagvattendammen utgérs av skogsmark med blandskog eller
hallskogsmark och den dstligaste delen utgdrs av angsmark.

Omradet vid dagvattendammen och vésterut ar flackt dar markytans niva
varierar mellan ca +8 och +13. Den &stra delen av delomrddet &r kuperad med
tva hojdpartier avskilda av ett 18glant och flackt parti. Fran dagvattendammen
stiger markytan at dster fran nivad ca +8 till +19. Oster om héjdpartiet sjunker
markytan igen ned till niva ca +10. En brant slént stiger dster om det 18glénta
partiet upp till nivder pd ca +27 och mot delomradets 6stra &nde sjunker
markytans niva ned till som lagst ca +12.

6.1.6 Sydvastra planomradet

Det sydvastra planomradet bestar av skogsmark med blandskog i norra delen
samt dppen angsmark i sdéder. Figur 11 och Figur 12 och redovisar typisk
vegetation i norra respektive sédra delen av delomrédet. I nord-sydlig riktning
rinner ett mindre vattendrag.
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Figur 12. Typisk vegetation i sédra delen av sydvéstra planomr8det, (COWI AB, 2021).

Markytan inom delomradet &r relativt kuperad dér markytans niva varierar
mellan ca +3 och +9 med mindre lokala héjdpartier. Langst i séder mot
Foérdelarvégen och i norddst finns partier med berg i dagen, har uppgar
markytans niva till ca +15.
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Utmed delomradets sddra grans finns en bergskarning ned mot Férdelarvéagen,
vilken som mest ar ca 5-6 m héga. Bergskarningar aterfinns dven strax norr om
Fordelarvagen ldngs en tidigare jarnvagsbank, dessa skarningsslanter uppgar till
ca 3-4 m.

6.1.7 Norra 6arna

De norra darna bestar av 6ppen dngsmark samt mindre lokalgator och
hardgjorda ytor.

Markytan inom delomrddet &r relativt flack och varierar mellan ca +8 och +9.

6.2 Befintliga konstruktioner

Utredningsomradet &r till stérsta del obebyggt och saknar byggnader, bortsett

frdn ndgra mindre forradds- och lagerbyggnader i dstra planomradets sédra del.
Planomradet omgardas i vast, norr och &st av en intern jarnvdg och angrénsar i
sdder och oster till VCT (Volvo Cars Torslanda).

En provbana i grus for lastbilar gdr genom norra planomradet, samt norra delen
av vastra- och dstra planomradet. I véstra planomradet g&r provbanan bitvis pa
en vagbank som ar upp mot 10 m hdég.

Ett ledningsstrak med elledningar I6per utmed jérnvégen, vid dstra- och norra
planomradets 6stra granser. Detta strak passerar tvédrs genom stra
planomradets sydéstra horn.

Elledningar for belysning, samt dagvattenledningar finns vid
containeruppstallningsplatsen i dstra planomradet, samt pa den asfalterade
parkeringsytan i vastra planomradet.

Genom vaganslutningens véstra del passerar ett ledningsstrak med ledningar for
tele, el, fiber och VA. Inom delomradet finns dven en dagvattendamm och en
mindre asfalterad vag.

Sydvastra planomradet och norra darna kommer utredas i en kompletterande
geoteknisk undersékning som kommer finnas tillganglig vid granskningen av
detaljplanen.

7 Utsattning / Inmatning
Utsattning, inmatningar och avvagningar har utforts av Martin Ilmestrand och
redovisas i koordinatsystemet SWEREF 99 12 00 och i héjdsystemet RH 2000.

Inmatningar och avvagningar har utférts i klass B i enlighet med SGF Rapport
1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/03-G/TextMUR_Geoteknik/Original word/A234563-G-RAP-001.docx



COWI
DETALJPLAN FOR VERKSAMHETER VID PRESSVAGEN INOM STADSDELEN SORRED | GOTEBORG 21
MUR GEOTEKNIK

8 Geotekniska faltundersdkningar
Faltundersdkningar har utforts i 18 undersokningspunkter, namngivna CW01-
CW22. Undersékningspunkt CW09 och CW10 har ej utférts pa grund av att Volvo
Car Corporation inte tilldter att borrbandvagnen framférs i omradet. Visst
arkivmaterial finns for dessa omraden, vilket innebér att bortfallet av dessa
punkter bedéms ha en mycket liten paverkan pa utredningen.

Resultaten av undersékningarna redovisas pa ritningsbilagorna i plan och
sektion, se bilageférteckning.

I Tabell 4 nedan redovisas vilka faltundersékningar som har utforts i respektive
undersékningspunkt. Av tabellen framgar datum fér utférande och bendmning
pa sonderingsfilen.

Tabell 4 Utférda féltundersb6kningar och provtagningar
Punkt Metod Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
Ccwo1 Tr 2021-11-03 CWO01 20211103 1042.TRT | MIL
Skr 2021-11-04 MIL
Cwo02 Tr 2021-11-03 CWO02 20211103 1041.TRT | MIL
Skr 2021-11-04 MIL
CWO03 Tr 2021-11-03 | CW03 20211103 1040.TRT | MIL
Jb 2021-11-10 CWO03 20211110 1052.JB2 | MIL
CPT | 2021-11-12 | CWO3- MIL
20211112095620.cpt
Skr 2021-11-04 MIL
2021-11-12
Cwo04 Tr 2021-11-03 CWO04 20211103 1039.TRT | MIL
Jb 2021-11-11 CWO04 20211111 1055.JB2 | MIL
Skr 2021-11-04
CWO05 Tr 2021-11-03 CWO05 20211103 1043.TRT | MIL
Jb 2021-11-10 CWO05 20211110 1054.1B2 | MIL
CPT 2021-11-11 CWO05- MIL
20211111105652_EXP202
111111141.cpt
Skr 2021-11-04 MIL
2021-11-15
CWO06 Tr 2021-11-03 CW06 20211103 1044.TRT | MIL
Skr 2021-11-04 MIL
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Punkt Metod | Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
Cwo7 Skr 2021-11-04 MIL
Cwo08 Tr 2021-11-08 | CW08 20211108 1046.TRT | MIL
Skr 2021-11-04 MIL
Cwi11 Skr 2021-11-04 MIL
Cwi12 Tr 2021-11-04 | CW12 20211104 1045.TRT | MIL
Skr 2021-11-04 MIL
Cw13 Tr 2021-11-08 | CW13 20211108 1047.TRT | MIL
SKR 2021-11-09 MIL
Cw14 Tr 2021-11-08 | CW14 20211108 1048.TRT | MIL
Skr 2021-11-09 MIL
CwW15 Tr 2021-11-08 | CW15 20211108 1050.TRT | MIL
Skr 2021-11-09 MIL
CW16 Tr 2021-11-08 | CW16 20211108 1051.TRT | MIL
Cw17 Jb 2021-11-12 | CW17 20211112 1060.JB2 | MIL
CPT 2021-11-12 | CW17- MIL
20211112133827.cpt
Skr 2021-11-15 MIL
Cw18 Jb 2021-11-15 | CW18 20211115 1061.JB2 | MIL
CW19 Pg 2021-11-16 AANR
CW20 Pg 2021-11-16 AANR
cw21 Pg 2021-11-16 AANR
CWw22 Pg 2021-11-16 AANR
8.1 Utfdérda sonderingar och insitu-forsok

I Tabell 5 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive metod

enligt gallande standarder, se Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 5

Antalet utférda sonderingar férdelat p8 metod
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Undersdkningsmetod Antal
Trycksondering (Tr) 12
CPT-sondering (CPT) 3
Jord-bergsondering (Jb) 5

8.2 Utfdorda provtagningar

I Tabell 6 nedan redovisas de undersékningar som utforts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 6 Antalet utférda provtagningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal

Stord provtagning, 14
Skruvprovtagning (Skr)

Stord provtagning, 4
Provgrop (Pg)

8.3 Undersdkningsperiod

De geotekniska faltundersékningarna har utférts under vecka 44 till 46, ar 2021.

8.4 Faltingenjor

Faltarbetena har utférts av Martin Ilmestrand, Geosigma AB.

8.5 Observationer och iakttagelser

Faltgeoteknikern bedémde att vingférsdk inte var méjligt att genomféra med
acceptabla resultat i vastra planomradet pa grund av materialets stora innehall
av vaxtrester/organiskt material och férekomst av skikt.

8.6 Kalibrering och certifiering
Geosigma AB ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001:2015 och ISO 14001:2015.

Kalibreringsprotokoll fér borrbandvagn samt CPT-spets finns sammanstallda hos
COWI AB och skickas till bestéllaren vid forfragan.
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8.7 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Geoteknisk Falthandbok.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

9 Hydrogeologiska faltundersdkningar

I omraddet har hydrogeologiska undersékningar utforts i 7
undersokningspunkter. Installationen av grundvattenrér har utférts i samband
med de geotekniska faltundersékningarna, for information om tidsperiod se
kapitel 8.3.

I Tabell 7 nedan redovisas antalet installerade grundvattenroér for respektive
undersokningspunkt.

Tabell 7 Antalet utférda undersékningar férdelat p§ metod

Punkt Hydrogeologisk Typ Installationsdjup
undersokning

Cwo1 Grundvattenror (Rf) Plastrér med 1,7 m
filterspets

CWO05 | Grundvattenror (Rf) Stalrér med 9,2 m
filterspets

CwWo07 Grundvattenror (Rf) Plastrér med 4,5m
filterspets

CwWO08 Grundvattenror (Rf) Plastrér med 2,5m
filterspets

Cwi1 Grundvattenror (Rf) Plastrér med 3,5m
filterspets

CW13 Grundvattenror (Rf) Plastrér med 1,3 m
filterspets

Cw17 Grundvattenror (Rf) Plastrér med 2m
filterspets
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9.1

I Tabell 8 nedan redovisas de undersékningar som utférts med respektive metod
enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Utférda hydrogeologiska faltundersdkningar

Tabell 8 Antalet utférda hydrogeologiska undersékningar férdelat p§ metod
Undersdkningsmetod Antal
Grundvattenror (Rf) 7

9.2

Grundvattenroren ar avlasta vid ett tillfalle for respektive ror, 2021-11-11 och
2021-11-16.

Undersdkningsperiod

9.3

De hydrogeologiska matningarna har utférts av Martin Ilmestrand, Geosigma
AB.

Faltingenjor

10 Geotekniska laboratorieundersékningar

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts p& WSP geotekniska
laboratorium i Géteborg.

I Tabell 9 nedan redovisas utférda laboratorieundersékningar som utforts pa
jordprover upptagna med stérd provtagning enligt gdllande standarder, se

Kapitel 4 Styrande dokument.

Tabell 9 Utférda laboratorieundersékningar

Punkt Laboratorieanalys Antal Datum for
prov/nivaer granskning av

laboratoriet
Cwo1 Jordartsbeskrivning 2 2021-11-19
CW02 Jordartsbeskrivning 2 2021-11-19
Vattenkvot 1 2021-11-19
CWO03 Jordartsbeskrivning 5 2021-11-24
Vattenkvot 3 2021-11-24
Konflytgrans 1 2021-11-24

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/03-G/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234563-G-RAP-001.docx
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Punkt Laboratorieanalys Antal Datum for
prov/nivder | granskning av

laboratoriet
CWO05 Jordartsbeskrivning 9 2021-11-19
Vattenkvot 9 2021-11-19
Konflytgrans 3 2021-11-19
CWo07 Jordartsbeskrivning 5 2021-11-19
Vattenkvot 3 2021-11-19
Konflytgrans 1 2021-11-19
CWo08 Jordartsbeskrivning 7 2021-11-19
Vattenkvot 7 2021-11-19
Konflytgrans 4 2021-11-19
Cwi1 Jordartsbeskrivning 3 2021-11-19
Vattenkvot 3 2021-11-19
Konflytgrans 1 2021-11-19
Cwi12 Jordartsbeskrivning 1 2021-11-19
Vattenkvot 1 2021-11-19
Cw13 Jordartsbeskrivning 2 2021-11-19
Vattenkvot 2 2021-11-19
Konflytgrans 1 2021-11-19
Cwi4 Jordartsbeskrivning 4 2021-11-19
Vattenkvot 2 2021-11-19
Konflytgrans 2 2021-11-19
CW15 Jordartsbeskrivning 6 2021-11-19
Vattenkvot 6 2021-11-19
Konflytgrans 1 2021-11-19
CW17 Jordartsbeskrivning 8 2021-11-24
Vattenkvot 8 2021-11-24
Konflytgrans 6 2021-11-24

Resultaten av undersékningarna redovisas i bilagda laboratorieprotokoll och pd

ritningar, se bilageférteckning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/03-G/TextMUR_Geoteknik/Original word/A234563-G-RAP-001.docx




COWI
DETALJPLAN FOR VERKSAMHETER VID PRESSVAGEN INOM STADSDELEN SORRED | GOTEBORG 27
MUR GEOTEKNIK

10.1 Utférda undersdkningar

I Tabell 10 nedan redovisas de undersdkningar som utférts med respektive
metod enligt gallande standarder, se kap 4 Styrande dokument.

Tabell 10 Antalet utférda undersékningar férdelat p§ metod

Undersdkningsmetod Antal
Jordartsbeskrivning 54
Vattenkvot 45
Konflytgrans 22

10.2 Undersdkningsperiod

Geotekniska laboratorieundersékningar har utférts under november ménad ar
2021.

10.3 Laboratorieingenjor

Laboratorieunderstkningarna har utforts av Abdirahman Hassan, WSP
geotekniska laboratorium i Géteborg.

10.4 Kalibrering och certifiering

WSP &r kvalitets- och miljdcertifierat enligt ISO 9001:2015, ISO 14001:2015. Pa
WSP utfors kalibrering, kontroll och dokumentation av laboratorieutrustningarna
en gang om &ret och vid sarskilt behov. Detta utférs av egna
laboratorieingenjorer och externt ackrediterat féretag -Tillquist for vagar och

ugnar.

10.5 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i
tre manader efter utférd rutinundersékning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/03-G/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234563-G-RAP-001.docx



28

COWI

DETALJPLAN FOR VERKSAMHETER VID PRESSVAGEN INOM STADSDELEN SORRED | GOTEBORG

MUR GEOTEKNIK

11 Harledda varden

11.1 Hallfasthetsegenskaper

Harledda varden for lerans egenskaper har utvarderats fran utférda CPT-
sonderingar. CPT-sonderingarna ar utvarderade med datorprogrammet Conrad
version 3.1 och ar bilagda till denna rapport, se bilageforteckning. Harledda
varden for lerans egenskaper fran nu utférda CPT-sonderingar har
sammanstillts i diagram tillsammans med material fran tidigare undersékningar
och bilagts denna rapport, se bilageforteckning.

11.2 Deformationsegenskaper

Harledda varden for lerans férkonsolideringstryck har utvarderats fran utférda
CPT-sonderingar och redovisas i bilagd Conradutvardering, se
bilageférteckningen.

11.3 Indexegenskaper

Harledda varden for jordens vattenkvot och konflytgréns har utvarderats fran
utférda laboratorieanalyser av stérda prover. De harledda vardena ar redovisas
pa ritningar och pa laboratorieprotokoll och &r bilagda till denna rapport, se
bilageforteckning.

11.4 Hydrogeologiska egenskaper

Grundvattensituationen redovisas pa ritningsbilagor, se bilageférteckning.

12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Inga avvikelser har noterats i samband med féaltundersékningarna eller
laboratorieundersdkningarna.

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Sammanstaliningen av utférda geotekniska undersékningar visar pa viss
spridning och i vissa fall avvikande enstaka védrden sinsemellan resultaten fran

de olika undersékningsmetoderna.
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Spridningen for uppmatta och understkta jordmaterialparametrar anses vara for
vastsvenska férhallanden. Orsaken till stérre avvikelser &r troligtvis ett resultat
av ménsklig paverkan, da de flesta I6sjordpartier éverlagras av fyllning.

Orsaken till spridningen och skillnader harrér dven fran det faktum att lerlagren i
hég utstrackning inte &r homogena, utan innehaller skikt och kértlar av grévre
jordarter.

12.3 Ovrigt

Storsta delen av detaljplaneomradets 13glénta partier ticks av fyllnadsmassor av
mycket varierande sammansattning.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A234563-project/Shared Documents/4-Projektering/02-Utredningar/03-G/Text/MUR_Geoteknik/Original word/A234563-G-RAP-001.docx
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Sorred

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal CWO01
Faltundersokning 2021-11-09 MIL Ankomst 2021-11-09
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2021-11-19 AH
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
1,0 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 F/ gratt sandigt GRUS, asfaltrester /
1,0
1,0|F/ gréatt sandigt GRUS, rikl med asfaltrester /

2,4

1 Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Detaljplan Sérred A234563\
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Samhallsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Sorred

Inget vatten

Djup

m |Jordartsbeskrivning "

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal CW02
Faltundersokning 2021-11-09 MIL Ankomst 2021-11-09
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-19 AH
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet

sitet | kvot | gréns | tivitet| (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-
p? |l w® | w? | s?| 12 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

Um?{ %) | @) | © | «Pa) | kPa)

0,3

0,0 F/ grusig SAND / (enl.falttekn.)

0,8

0,3 gra lerig siltig SAND, enst gruskorn

11

1 Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Detaljplan Sérred A234563\
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Sorred

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal CwWo03
Faltundersokning 2021-11-04 MIL Ankomst 2021-11-09
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-24 AH
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
Inget vatten sitet [ kvot | gréans | tivitet [ (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm? | %) | %) | () | kPa) | (kPa)
0,0 F/ grusig SAND / (enl.falttekn.)
0,6
0,6 F/ sandig grusig LERA, asfaltrester / 16
1,0
1,0|F/ grusig lerig SAND, asfaltrester / 15
2,3
2,3 F/ lerigt GRUS / (enl.falttekn.)
4,0
4,0/gra sulfidflackig lerig GYTTJA 92 106
5,0

1 Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Detaljplan Sérred A234563\
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Sorred

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COwWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal CW05
Faltundersokning 2021-11-15 MIL Ankomst 2021-11-09
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2021-11-19/ AH
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl.| Tjalf.-

Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

m |Jordartsbeskrivning wm? | %) | %) | () | kPa) | (kPa)

0,0 F/ gra grusig lerig SAND / 17

1,0

1,0 F/ grd mullhaltig grusig siltig SAND, lerkértlar / 17

1,6

Forborrat

1,6 Fyllning till 2m

2,0

2,0 F/ gra ngt grusig lerig siltig SAND / 20

3,3

33 F/ gra ngt grusig sandig siltig LERA, rikl med 30

"~ Iskalrester, vaxtdelar /

4,5

4,5 morkbrun sandig siltig MULLJORD 56

4,7

47 gra sandig siltig TORRSKORPELERA, tjocka 26

" 'sandkortlar

6,0

6,0 grabrun siltig LERA, rostflackiga siltkortlar 35 49

7,0

7,0 grabrun siltig LERA, enst gruskorn 31 33

8,0

8,0 grabrun siltig LERA, enst gruskon 32 39

8,6

1 Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Sorred

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal CWo7
Faltundersokning 2021-11-04 MIL Ankomst 2021-11-09
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-19 AH
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
1,5 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm? | %) | %) | () | kPa) | (kPa)
0,0 F/ grusig sandig TORRSKORPELERA / (enl.félttekn.)
1,0
1,0 F/ TORRSKORPELERA / (enl.falttekn.)
2,0
2,0 gra rostflackig siltig LERA, rikl med vaxtdelar 39 71
3,3
3,3 morkbun siltig sandig TORV 50
3,6
3,6 gra siltig SAND, enst gruskorn 15

4,5

1 Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2)s

krymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4)K

onflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Sorred

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal CW08

Faltundersokning 2021-11-04 MIL Ankomst 2021-11-09
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-19 AH
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
1,0 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)

0.0 F/ gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA, 3

' sandkortlar / ’

0,4

0,4 brun sandig siltig MULLJORD 32

0,6

gra rostflackig siltig sandig TORRSKORPELERA,
0.6 sandkortlar 26 70
1,0
gra rostflackig siltig sandig TORRSKORPELERA,

1.0 sandkortlar 31

2,0

20 gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA, silt- och 28 44

*“sandkortlar, enst skalrester

3,0

3,0 gra rostflackig siltig LERA, siltkértlar 32 35

3,6

3,6 gra rostflackig siltig LERA, sandkértlar 29 34

3,9

1 Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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\\ \ I ) Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Detaljplan Sorred
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal Ccw11
Faltundersdkning 2021-11-04 MIL Ankomst 2021-11-09
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-19 AH
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,7 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0.0 F/ prun mullhaltig Iefig SAND, tjocka rostflackiga 29
1:0 siltiga lerklumpar, vaxtdelar /
1,0|gré rostflackig siltig TORRSKORPELERA, sandskikt 24 32
2,2
2,2 gra ngt grusig siltig SAND 12
3,0
1 Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anléggning 17, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Sorred

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal CwW12
Faltundersokning 2021-11-04 MIL Ankomst 2021-11-09
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-19 AH

m |Jordartsbeskrivning "

metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet

06 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-

Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

Um?{ %) | @) | © | «Pa) | kPa)

0,7

0,0 morkbrun sandig MULLJORD, enst gruskorn

40

0,8

0,7 SAND (enl.falttekn.)

1 Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Detaljplan Sérred A234563\




MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 1:10(13)

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Sorred

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal CW13
Faltundersokning 2021-11-04 MIL Ankomst 2021-11-09
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-19 AH
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
1,0 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 F/ grusig SAND / (enl.falttekn.)
0,7
0,7 gra sulfidflammig LERA, rostflackiga siltkortlar 31 58
1,0
1,0 gra sulfidflackig lerig siltig SAND, enst gruskorn 17

1,4

1 Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Detaljplan Sérred A234563\




MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 1:11(13)

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Sorred

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal CwW14
Faltundersokning 2021-11-09 MIL Ankomst 2021-11-09
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-24 AH

metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet

20 mumy sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-

Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

m |Jordartsbeskrivning R

Um?{ %) | @) | © | «Pa) | kPa)

0,0 F/ grabrunt sandigt GRUS, asfaltrester /

1,0

1,0|F/ grébrunt sandigt GRUS /

2,0
gra sulfid- och rostflackig siltig LERA, siltkortlar, enst
2,0 vaxtdelar & 88
3,0
3,0 gragron GYTTJA 155 197

4,0

1 Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Detaljplan Sérred A234563\




MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 1:12(13)

\\\I)

Samhallsbyggnad

Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19

Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Sorred

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal CwW15
Faltundersokning 2021-11-09 MIL Ankomst 2021-11-09
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St i Labundersokning 2021-11-23 AH
metod X Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
Inget vatten sitet [ kvot | gréans | tivitet [ (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm? | %) | %) | () | kPa) | (kPa)
0.0 F/ grabrun mullhaltig ngt grusig siltig SAND, rikl med 0
Y lvéaxtdelar / 4
1,0
F/ morkgra mullhaltig ngt lerig grusig siltig SAND,
1.0 vaxtdelar, luktar férorenat / 51
2,0
20 F/ moérkgra mullhaltig ngt lerig grusig siltig SAND, rikl
3’0 med vaxtdelar, luktar fororenat / 47
3,0 F/ gréa torvhaltig grusig siltig SAND, luktar férorenat / 40
3,8
3,8 morkgra mullhaltig siltig SAND, vaxtdelar 19
4,5
4 5 gré rostflackig siltig LERA, tjocka sandskikt 27 74
4,8

1 Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Detaljplan Sérred A234563\




MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
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\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Detaljplan Sorred

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare COwWI AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer A234563
Borrhal CwW17

Faltundersokning 2021-11-15 MIL Ankomst 2021-11-15
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2021-11-24 KS
metod Ansvarig laboratorietekniker ~ Abdirahman Hassan
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
1,35 mumy 2021-11-15 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)

0.0 F / gra rostflackig ngt grusig sandig siltig 18

1’0 TORRSKORPELERA /

10 F / gra ngt grusig sandig siltig LERA, enstaka véaxtelar 17

gl)
2,0
gra sulfidflammig gyttjig LERA, enstaka vaxt- och

2,0 skalrester 99 140

3,0

3,0 gra gyttjig siltig LERA, enstaka véxt- och skalrester 64 101

3,8

3,8 gra rostflackig ngt siltig LERA 50 60

4,0

4,0 grébrun ngt gyttjig siltig LERA, vaxtdelar 57 70

44

4 4 gra sulfidflackig ngt siltig LERA 49 64

4,7

4,7 morkbrun torvhaltig lerig SILT, enstaka gruskorn 68 66

5,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 20, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diameter

L:\5250\COWI AB\10000668\Detaljplan Sérred A234563\
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MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563

BILAGARQ2(112-13

CPT -sondering

Projekt _ ) Plats Sorred, Goteborg
Detaljplan Sorred
A234563 Borrhal CwWo03
Datum 20211112
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material
Startdjup 1,90 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,50 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,30m Operator Martin limestrand
Referens my Utrustning Nova cone 5t
Niva vid referens 13,35 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5674 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-28 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 283,50 118,20 7,90
Areafaktora 0,831 Cross talk ¢, 0,000 Efter 283.60 118.30 7.85
Areafaktorb 0,004 Crosstalkc, 0,000 Diff 0.10 0.10 0.05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,30 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,60 2,00 0,00 F
0,60 1,90 1,90 0,00 F
1,90 4,00
4,00 5,00 1,06
Anmirkning

0:\A230000\A234563\20-Data\G\Utvardering\Conrad\CW03.CPW




MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:3(16)

CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Detaljplan Sorred
" L .y Projekt nr A234563
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Plat Sérred. Goteb
Start djup 1,90 m Niva vid referens 13,35 m Borrpunktens koord. ats . orred, Lyoteborg
Stopp djup 4,50 m Férborrat material Utrustning Nova cone 5t | Borrhdl  CW03
Grundvattennivd 2,30 m Geometri Normal Sond nr 5674 Datum 202111 12
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 20 40 60 80 100 O 100 200 300 400 0 20 40 60 0,0 0,2 0,40 5 10
O’O 1 L L L L L L L Ll 1| L1 1
0,5
1,0
1,5

2,0

2,5
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1z

Y { :
<

4,0 4o
4,5 e % o é =
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(w) dnlg

5,0

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0
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MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:4(16)

CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens 13,35 m
Grundvattenyta
Startdjup

my

2,30 m
1,90 m

Forborrningsdjup 2,00 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

Nova cone 5t
Normal

Utvirderare Vilhelm Berling
Datum for utvardering 2021-12-01

Projekt  Detaljplan Sorred
Projekt nr A234563

Plats Sorred, Goteborg
Borrhdl CWO03

Datum 2021 1112

(w) dnlg

o
3

-
o

Klassificering

0

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
50 100 150 20

Friktionsvinkel (°)

30 40 0 50

Relativ lagringstathet | | (%)

Modul (MPa)
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MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:5(16)

CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens 13,35 m
Grundvattenyta

Startdjup

my

2,30 m
1,90 m

Forborrningsdjup 2,00 m
Forborrat material

Utrustning
Geometri

Utvirderare Vilhelm Berling
Datum for utvardering 2021-12-01
Nova cone 5t

Normal

Projekt  Detaljplan Sorred
Projekt nr A234563

Plats Sorred, Goteborg
Borrhdl CWO03

Datum 2021 1112

Klassificering

50
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Effektivtryck (kPa)
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MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:6(162021-12-13

CP T -sondering

Sidalav1l

Projekt Plats Sorred, Goteborg

Detaljplan Sorred Borrhil CWO03

A234563 Datum 2021 11 12

. 1 1

Djup (m) p Wo Ty, () 0, (O 0. | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 060 |F 2,00 | 0,00 59 59

0,60 | 1,90 |F 1,90 | 0,00 239 | 239

1,90 2,10 | ClvL NCSi| 1,30 (15,1) 37,3 37,3 1,00

2,10 2,30 | ClvL NCSi| 1,30 (15,7) 39,8 39,8 1,00

2,30 | 2,50 |CIM NCSi| 1,85 (61,6) 429 | 419 1,00

2,50 | 2,70 |SiL 1,70 ((143,8)) |(34,5) | 46,4 | 434 8,7 10,7 8,5

2,70 2,90 [SiL 1,70 ((82,7)) 1(32,0) 49,7 447 53 6,2 5,0

2,90 3,10 |CIM NCSi| 1,85 (44,4) 53,2 46,2 1,00

310 | 3,30 |SiL 1,70 ((71,7)) 1(30,6) | 56,7 | 47,7 47 55 4.4

330 | 3,50 |SavL 1,70 33,6 | 60,0 | 49,0 30,0 7.9 9,6 7.7

3,50 3,70 |SiL 1,70 ((78,9)) 1(30,9) 63,4 50,4 5,1 6,0 4,8

3,70 3,90 [SivL 1,60 ((56,7)) [(28,5) 66,6 51,6 3,9 4.4 3,6

3,90 | 4,10 |SiL 1,70 (1,06 | ((87,8)) |(31,3) | 69,8 | 528 57 6,7 54

410 | 4,30 [SalL 1,80 | 1,06 36,2 | 733 | 543 50,4| 16,1 20,7 16,5

4,30 4,38 | Sa Med 1,90 | 1,06 38,3 75,8 55,4 72,0 32,7 443 35,5

0:\A230000\A234563\20-Data\G\Utvardering\Conrad\CW03.CPW




MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGARQZ2M182-13

CPT -sondering

Projekt ) Plats Sérred, Géteborg
Detaljplan Sorred CWO
A234563 Borrhal 5
Datum 2021-11-11
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ F
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,98 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,50 m Operator Martin limestrand
Referens my Utrustning Nova cone 5t
Niva vid referens 15,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5674 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-28 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 28200 124.70 7.79
Areafaktora 0,831 Cross talk ¢, 0,000 Efter 281.30 12330 7.79
Areafaktorb 0,004 Cross talk c, 0,000 Diff -0.70 -1.40 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 3,00 1,90 0,00 F
6,00 7,00 0,00 0,49
7,00 8,00 0,00 0,33
8,00 8,60 0,00 0,39
Anmirkning

0:\A230000\A234563\20-Data\G\Utvardering\Conrad\CW05.CPW




MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:8(16)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m

Start djup

3,00 m

Stopp djup 7,98 m
Grundvattenniva 1,50 m

Referens my
Niva vid referens 15,00 m
Forborrat material F
Geometri Normal

Vitska i filter

Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Nova cone 5t

Projekt  Detaljplan
Projekt nr A234563

Sorred

Plats Sorred, Goteborg

Borrhdl CWO05

Datum  2021-11-11

(w) dnlg
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Spetstryck q, (MPa)
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Friktion f, (kPa)
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Portryck u, u,, Au (kPa)
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Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:9(16)

CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Detaljplan Sorred
Projekt nr A234563

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvirderare VEBE N .
Nivé vid referens 15,00 m Forborrat material F Datum for utvérdering 2021-12-12 Plats . Sorred, Goteborg
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Nova cone 5t Borrhal ~ CW05
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2021-11-11
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
0 30 40 O 50 20 30 40 50 60 70

(w) dnlg

Klassificering

50 100

150 20

100 O 10

N - = o
o (¢, o [¢)]
b b b b b g by

N
3

»w
o

Cl

NCSi

Si

—Cl

NCSi

)

Xo

X
o

+

((x))

X o

Svensk empiri
Lunne, 6verkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

x)

Cl

NC

NCSi

)

Si

oc

0:\A230000\A234563\20-Data\G\Utviirdering\Conrad CWos.cpw _2021-12-13




MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:10(16)

my

Niva vid referens 15,00 m
Grundvattenyta 1,50 m

3,00 m

Forborrningsdjup 3,00 m
Forborrat material F

Utrustning
Geometri

Nova cone 5t

CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

VEBE
Datum for utviardering 2021-12-12

Projekt  Detaljplan Sorred
Projekt nr A234563

Plats Sorred, Goteborg
Borrhdl  CWO05

Datum  2021-11-11

Klassificering

Effektivtryck (kPa)
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MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:11(162021-12-13

CP T -sondering

Sidalav 1

Projekt Plats Sorred, Goteborg

Detaljplan Sorred Borrhil CWO05

A234563 Datum 2021-11-11

. ] ]

Djup (m) p W Ty, () o, G, G, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 1,50 |F 1,90 | 0,00 14,0 | 14,0

1,50 | 3,00 |F 1,90 | 0,00 41,9 | 344

3,00 3,00 0,00 55,9 40,9

3,00 3,20 |SiL 1,70 ((84,2)) 57,6 41,6 54 6,4 51

3,20 | 3,40 [CIM NCSi| 1,85 (63,2) 61,1 | 431 1,00

3,40 | 3,60 [CIM NCSi| 1,85 (69,9) 64,7 | 447 1,00

3,60 3,80 |SiL 1,70 ((115,5)) [(33,4) 68,2 46,2 7,2 8,7 7,0

3,80 4,00 [CIM NCSi | 1,85 (65,0) 71,7 47,7 1,00

4,00 | 4,20 [CIM NCSi| 1,85 (48,9) 753 | 493 1,00

420 | 4,40 [CIM NCSi| 1,85 (48,6) 789 | 509 1,00

4,40 4,60 [CIM NCSi| 1,85 (50,3) 82,6 52,6 1,00

4,60 4,80 |CIL NCSi | 1,60 (39,0) 85,9 53,9 1,00

480 | 5,00 [CIM NCSi| 1,85 (72,4) 893 | 553 1,00

500 | 5,20 [SiL 1,70 ((128,4)) |(33,5) | 92,8 | 568 8,0 9,8 7.8

5,20 540 |CIH NC | 1,85 (78,5) 96,3 58,3 1,00

5,40 5,60 |CIH NCSi | 1,85 (81,8) 99,9 59,9 1,00

560 | 580 [CIH NCSi| 1,90 (89,2) 103,6 | 61,6 1,00

580 | 6,00 [CIH NCSi | 1,90 (90,7) 107,3 | 63,3 1,00

6,00 6,20 |CIM OC|1,85|0,49 57,2 111,0 65,0 | 382,8 5,89

6,20 6,40 |CIM OC|1,85|0,49 47,0 114,6 66,6 | 298,0 4,47

6,40 | 6,60 [CIM OC | 1,85 0,49 41,5 1183 | 683 | 253,0 | 3,71

6,60 | 6,80 |CIL OC | 1,60 | 0,49 33,5 1216 | 696 | 1927 | 277

6,80 7,00 |CIL OC|1,85|0,49 37,6 125,0 71,0 | 221,5 3,12

7,00 7,20 |CIL OC|1,60|0,33 33,4 128,4 72,4 | 235,11 3,25

7,20 | 740 |CIL 0oC|1,85]0,33 34,2 131,8 | 73,8 | 240,8 | 3,26

7,40 7,60 |CIL OoC|1,85|0,33 37,4 135,4 75,4 | 267,7 3,55

7,60 7,80 |CIL OC|1,85|0,33 39,0 139,1 77,1 | 2811 3,65

7,80 | 7,87 |SiL 1,70 | 0,33 [((148,3)) 1415 | 781 9,3 11,5 9,2
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CPT -sondering

MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 202(162-13

Projekt ) Plats Sérred, Géteborg
Detaljplan Sorred CW17
A234563 Borrhdl
Datum 202111121339
Forborrningsdjup 2,50 m Forborrat material
Startdjup 2,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,62 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,35 m Operator Martin limestrand
Referens my Utrustning Nova cone 5t
Niva vid referens 9,30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5674 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-10-28 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 283.80 118.20 785
Areafaktora 0,831 Cross talk ¢, 0,000 Efter 283 .60 118.50 7.84
Areafaktorb 0,040 Cross talk c, 0,000 Diff -0.20 0.30 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,35 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 2,50 2,10 0,00 F
2,50 3,00 1,40
3,00 3,80 1,01
3,80 4,00 0,60
4,00 4,40 0,70
4,40 4,70 0,64
4,70 5,50 0,66
Anmirkning

0:\A230000\A234563\20-Data\G\Utvardering\Conrad\CW17.CPW




MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:13(16)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Detaljplan Sorred

Projekt nr A234563
Forborrningsdjup 2,50 m Referens my Vitska i filter :

Start djup 2,50 m Niva vid referens 9,30 m Borrpunktens koord. Plats ) Sérred, Goteborg
Stopp djup 5,62m Forborrat material Utrustning Nova cone 5t | Borrhal  CW17
Grundvattennivd 1,35 m Geometri Normal Sond nr 5674 Datum 2021 1112 1339

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 20 40 60 80 100 O 100 200 300 400 0 20 40 60 0,0 0,2 040 5 10
O’O | | | | | | | L1 1 | |

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

{\/’\J'—\l\.’/_\/ﬁ\/—'\)’fﬁﬂ

3,0

Yo

=

3,5

4,0

4,5

(w) dnlg

5,0

V-

NN il
iy

Y

N
MWW\WWWV“M

5,5

6,0

6,5

7,0

7,5

8,0
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MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:14(16)

CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my

Niva vid referens 9,30 m
Grundvattenyta 1,35 m
Startdjup 2,50 m

Forborrningsdjup 2,50 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

Nova cone 5t
Normal

Utvirderare Vilhelm Berling
Datum for utvardering 2021-11-29

Projekt  Detaljplan Sorred
Projekt nr A234563

Plats Sorred, Goteborg
Borrhdl CW17

Datum 2021 11 12 1339

(w) dnlg

N o o o o > Ex w0 w0 N N = = o
o (¢, o [¢)] o (¢, o [¢)] o [¢)] o (¢, o [¢)]
co b b b b b b b b b b b b b b by

N
)

&
o

Klassificering

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)

50

100

150 20

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%)

30 40 0 50

Modul (MPa)
100 0 10 20 30 40 50 60 70

Cl

vL | NC

X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
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MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:15(16)

CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Detaljplan Sorred
Projekt nr A234563

Referens my Forborrningsdjup 2,50 m Utvirderare Vilhelm Berling N .
Nivé vid referens 9,30 m Forborrat material Datum for utvérdering 2021-11-29 Plats . Sorred, Goteborg
Grundvattenyta 1,35 m Utrustning Nova cone 5t Borrhal ~ CW17
Startdjup 2,50 m Geometri Normal Datum 2021 11 121339
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 20 40 60 80 100

(w) dnlg

N o o o o > Ex w0 w0 N N = = o
o (¢, o [¢)] o (¢, o [¢)] o [¢)] o (¢, o [¢)]
co b b b b b b b b b b b b b b by

N
)

&
o

Klassificering

Cl

oc

vL

NC

ocC
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CP T -sondering

MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 2:16(162021-12-13

Sida 1 av 1

Projekt Plats Sorred, Goteborg

Detaljplan Sorred Borrhal cw17

A234563 Datum 20211112 1339

. ] ]

Djup (m) p Wo Ty, () O, 0, 0, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 1,35 |F 2,10{ 0,00 13,9 | 13,9

135 | 2,50 |F 2,10{ 0,00 39,7 | 339

2,50 2,70 |CIL OC| 1,60 1,40 22,6 53,1 40,6 74,6 1,84

2,70 2,90 |ClvL NC | 1,60 | 1,40 16,7 56,2 41,7 50,9 1,22

2,90 | 3,10 |CIL 0C| 1,60 1,01 20,0 59,4 | 429 | 758 | 1,77

3,10 | 3,30 |CIL 0C| 1,60 1,01 20,3 62,5 | 440 | 768 | 1,75

3,30 3,50 |CIL OC| 1,60 1,01 24,3 65,6 45,1 95,3 2,11

3,50 3,70 |CIL OC| 1,60 1,01 28,7 68,8 46,3 | 116,5 2,52

3,70 | 3,90 |CIL 0OC| 1,60 | 0,60 29,9 719 | 474 | 1641 | 3,46

3,90 | 4,10 |CIL 0C| 1,60 0,70 24,8 750 | 485 | 1183 | 244

4,10 4,30 |CIL OC|1,60|0,70 23,1 78,2 49,7 | 107,4 2,16

4,30 4,50 |CIL OC| 1,60 0,64 29,8 81,3 50,8 | 154,9 3,05

450 | 4,70 |CIL 0C|1,85|0,64 38,0 84,7 | 522 | 208,9 | 4,00

4,70 | 4,90 |CIL 0C| 1,60 0,66 24,8 88,1 | 536 | 1194 | 2,23

4,90 5,10 |CIL OC|1,85| 0,66 34,8 91,5 55,0 | 181,0 3,29

5,10 530 |CIL OC| 1,60 | 0,66 32,4 94,9 56,4 | 164,6 2,92

530 | 5,50 |CIL 0C|1,85|0,66 39,8 982 | 57,7 | 211,4 | 3,66
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MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 3:1(4)

COWL

BILAGA 3



MUR GEOTEKNIK

DETALJPLAN SORRED, A234563

BILAGA 3:2(4)

o

DIAGRAM SKJUVHALLFASTHET

Detaljplan Soérred

Projekt:

A234563

Uppdragsnummer:

Sektion A

Delstracka:

korrigerad (kPa)

(4

Odrdnerad skjuvhalifasthet

CW17 [CPT]




MUR GEOTEKNIK

DETALJPLAN SORRED, A234563

BILAGA 3:3(4)

o

DIAGRAM SKJUVHALLFASTHET

Detaljplan Soérred

Projekt:

A234563

Uppdragsnummer:

Sektion B

Delstracka:

Odranerad skjuvhdlifasthet, korrigerad (kPa)

60

[Kv]

—@— 12CW32 [Kv]
FB_82H72

—@— A-79F [Kv]

V87-104 [Kv]

—@— AF54 [Kv]
—%—G9 [Vb]

——— AF54 [CPT]

—@—V87-101 [Kv]

—@—G9 [Kv]

FB_82H72 [Vb]

[w] dnfq
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8
0 <
S &
N <«
=9
g3
xr o
a4
o)
n
=z
<
-
o
L)
—
I
T
w
o
= g
T - —_ =
= © Sh o a
2 S z=58¢¢%
=
o = 29388
u N NP = - O
o =
0
I o + _ +
2 : :
3 g A z
5 o 2 =<
0 °oTS oM
M < 1K_|_1C
) 1[955
< 5 @ SN =S
o O - [CSNONONE]
G o = A 1 10 O
© £ o = O FF oo
. C i =
— n =
>
- 5 - 5 2 RERL
a 9 T 3§
8 s o B < > S
% o H e .w [ —
a < > o S ¥ _ 05
M 1]““11
; TR
.. N 9[&099
M_Iu (o) ¢ BN Sl = B @) o)}
£
=
-} .
c ©
5 @ S
£ 0 ..m
2 83 B
o a o
o D o




MUR GEOTEKNIK
DETALJPLAN SORRED, A234563
BILAGA 4:1(2)

COWL

BILAGA 4



MUR GEOTEKNIK

DETALJPLAN SORRED, A234563

BILAGA 4:2(2)

SPANNINGSDIAGRAM

Detaljplan Soérred

Projekt:

A234563

Uppdragsnummer:

Sektion C & D

Delstracka:

Spanning (kPa)

® 99CWH51 Sigma'c [CRS]

@® 99CW110 Sigma'c [CRS]

99CW110 Sigma'0

TLC2 Sigma'c [CRS]
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